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1.

TERMOS E DEFINICOES

Os termos, expressdes e abreviaturas relacionadas a seguir, quando aparecerem nas
ESPECIFICACOES, nos PROJETOS e nos demais documentos do CONTRATO, devem ser
interpretados conforme as definicdes abaixo.

ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas;
ACI - American Concrete Institute;

ANSI - American National Standard Institute;
ASCE - American Society of Civil Engineers;

ASME - American Society of Mechanical Engineers;
ASTM - American Society of Testing Materials;
AWS - American Welding Society;

AWWA - American Water Works Association;

CAUSAS IMPREVISIVEIS - S&o os cataclismos, tais como inundagdes, incéndios e
transformacdes geoldgicas bruscas, de grande amplitude; desastres e perturbacdes graves
na ordem social, tais como motins e epidemias;

CONCORRENTE OU PROPONENTE - Empresa que apresenta proposta a concorréncia,
objeto das presentes ESPECIFICACOES e de outros documentos de CONTRATO;

CONSTRUTOR(A) - Empresa que subscreve 0 CONTRATO para execugdo de todos os
trabalhos indicados nas presentes ESPECIFICACOES e nos outros documentos do
CONTRATO;

CONTRATANTE - Entidade contratante dos servicos e que subscreverd o contrato para
execucdo das obras a que se referem estas ESPECIFICACOES e outros documentos do
CONTRATO;

CONTRATO - Documento subscrito pela CONTRATANTE e pela CONSTRUTORA, de
acordo com a legislacdo em vigor, e que define as obrigacbes de ambas as partes, com
relacéio & execucgéo das obras a que se referem estas ESPECIFICACOES;

COOPERATIVA - Cooperativa Mista de Producédo e Comercializacdo Camponesa da Bahia
CPC BA

COORDENADOR DA OBRA - Representante credenciado da CONSTRUTORA, com fungéo
executiva no Canteiro das Obras, durante todo o decorrer dos trabalhos, e autorizado a
receber e cumprir as decisdes da FISCALIZACAO;

CRONOGRAMA - Organizacéo e distribuicdo em percentagem (CRONOGRAMA FiSICO)
ou em valor (CRONOGRAMA FINANCEIRO) das diversas etapas e respectivos prazos para
execucéo das obras, que compdem o objeto do CONTRATO;

DESENHOS - Todas as plantas, perfis, se¢oes, vistas, perspectivas, esquemas, diagramas
ou reproducbes que indiguem as caracteristicas, dimensfes e disposi¢cdes das obras a
executar;
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¢ DIAS - Dias corridos de calendario, exceto se explicitamente indicado de outra maneira;
¢ DIN - Deutsche Industrie Normen;
e DNIT - Departamento Nacional de Infra — Estrutura Terrestre;

e DOCUMENTOS DE CONTRATO - Conjunto de todos os documentos que definem e
regulam a execucdo das Obras, compreendendo o Edital de Licitacdo e seus anexos, a
proposta da CONSTRUTORA, os CRONOGRAMAS, ou quaisquer outros documentos
suplementares que se facam necessarios a execucdo das obras, de acordo com as
presentes ESPECIFICACOES e com as condi¢des contratuais;

e EB - Especificagéo Brasileira,;
e EBR - Especificagdo Brasileira Recomendada;

e ESPECIFICACOES - Sdo as instrucdes, condicbes, diretrizes, exigéncias, métodos,
procedimentos e disposi¢ces detalhadas, que definem a execucdo dos servigos;

e FABRICANTE - Empresa ou pessoa responsavel pela fabricagdo e fornecimento de
materiais, equipamentos e aparelhos a serem adquiridos pela CONSTRUTORA para a
execucao dos servicos;

e FISCALIZACAO - Pessoas ou entidades designadas e credenciadas pela CONTRATANTE
para a supervisdo e o controle de execucdo das obras, de modo a garantir o cumprimento
dos requisitos do PROJETO e das ESPECIFICACOES, dos precos e dos prazos
estabelecidos no CONTRATO;

¢ FORNECEDOR - O fornecedor dos equipamentos, aparelhos e materiais a serem adquiridos
pela CONSTRUTORA para a execuc¢do dos trabalhos;

e |PT - Instituto de Pesquisas Tecnolégicas;
¢ MB - Método Brasileiro;
e NB - Norma Brasileira;

e OBRAS - Conjunto de estruturas e instalacbes de carater permanente, que a
CONSTRUTORA tera que executar, de acordo com o CONTRATO e com 0 PROJETO;

¢ ORDEM DE SERVICO - Determinacdo, por escrito, da CONTRATANTE, para inicio e
execucao de servicos contratuais;

e PROJETISTA OU CONSULTORA - A firma de engenharia responsavel pela elaboracdo do
Projeto Executivo;

e PROJETO - O conjunto formado pelos DOCUMENTOS DE CONTRATO, DESENHOS,
ESPECIFICACOES e outras instrucbes escritas, fornecidas em qualquer tempo pela
CONTRATANTE a CONSTRUTORA, e que definem as OBRAS a serem executadas;

e SUB-CONSTRUTOR - Pessoa, pessoas, firma ou firmas (consorcio) que podem subscrever,
com prévia autorizagdo da CONTRATANTE, contratos com a CONSTRUTORA para
fornecimento de materiais e/ou servigcos destinados a execucdo das obras previstas no
CONTRATO.
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CONDICOES GERAIS

Responsabilidades da Contratante

Constituem responsabilidades da CONTRATANTE:

2.2.

a -

b -

Fornecimento, em tempo habil, dos PROJETOS, ESPECIFICACOES e demais
documentos técnicos e contratuais necessarios a execucdo da OBRA,

Obtencao das licencas e autorizagdes para a implantacdo do PROJETO, junto a
PREFEITURA MUNICIPAL, IBAMA, CRA/CEPRAM, Superintendéncia de Recursos
Hidricos e outras entidade publicas pertinentes;

Liberacéo das areas de implantagdo das obras, junto aos respectivos proprietarios;
FISCALIZACAO da execucéo dos servicos, através de pessoas ou empresas
credenciadas;

Medicdo e pagamento dos servi¢os, de acordo com as condi¢des contratuais;

Recebimento final das obras.
Responsabilidades da Contratada

Fornecer todos os materiais ndo elencados no EDITAL como de fornecimento pela
COOPERATIVA/CAR, méo de obra, equipamentos e servicos necessarios a execucao
das obras e seus acabamentos;

Construir e manter nos canteiros, instalagbes adequadas, com suficientes recursos
materiais e técnicos, inclusive pessoal especializado, para poder prestar assisténcia
rapida e eficiente aos seus equipamentos, de modo a nao ficar prejudicado o bom
andamento dos servigos;

Manter os canteiros e os equipamentos em perfeitas condicbes de asseio, livres de
obstaculos, detritos, etc, e, apdés a conclusdo dos trabalhos, remover todas as
instalacdes, sucatas e detritos de modo a restabelecer o bom aspecto local;

Construir e conservar as estradas necessarias ao acesso e a exploragdo de
empréstimos e quaisquer outras estradas de servi¢co que se facam necessérias;
Executar todos os servigcos topogréficos necesséarios a locagédo e cadastro das obras,
inclusive a rede viaria, de acordo com o PROJETO e fornecimento de As Built. As
locagBes deverdo ser referidas a marcos de referéncia basicos, implantagdo de marcos
de concreto nos vértices dos lotes com as respectivas numeragdes, conforme
aprovacéo da FISCALIZACAO;

Colocar a disposicdo da FISCALIZACAO todos os meios, de qualquer natureza,

necessarios e aptos a permitir a rapida e eficiente Medicéo;
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g - Fornecer materiais que estdo sendo utilizados na obra para formacdo das amostras a

serem examinadas;

h - Proteger todas as propriedades publicas e privadas contra quaisquer perigos devido
aos servicos, nao devendo ser interrompido o funcionamento de quaisquer servicos de
utilizacdo publica, para o que devera ser protegida, enviando-se todos os esforcos e
meios possiveis, a plena integridade das instalagdes relacionadas a tais servigos;

i- Os danos causados as instalagbes enterradas existentes, tais como tubulacdes,
fundacdes, esgotos, redes pluviais, etc..., serdo de responsabilidade exclusiva e
reparadas pela CONSTRUTORA, que devera pesquisar as interferéncias, antes da
abertura das valas;

j- Elaborar o cadastro das obras executadas (As Built), conforme especificagdes.

2.3. Responsabilidades da Fiscalizag&o
Constituem responsabilidades da FISCALIZACAO:

a - Representar a CONTRATANTE como érgao fiscalizador e supervisor das obras;

b - Exigir o fiel cumprimento de todas as condicbes do CONTRATO, projetos, hormas e
especificagdes correspondentes;

c - Verificar o fiel cumprimento pela CONSTRUTORA das condigbes de seguran¢a dos
trabalhadores e de terceiros, das obrigacbes legais e sociais e de outras medidas
necessarias a boa administracéo da obra;

d - Elaborar mensalmente as medi¢Ges de servicos realizados;

e - Controlar a qualidade dos materiais e dos servigcos executados, rejeitando aqueles
julgados néo satisfatorios;

f- Assistr a CONSTRUTORA na escolha dos processos construtivos a serem
empregados e exigir modificagdo na técnica de execucgdo, se for considerada
inadequada;

g - Elaborar detalhes de projeto necessarios a execucao da obra;

h - Emitir Ordem de Servicos e Instrucdes de Servicos;

i - Revisar, quando necessério, 0os projetos e as disposi¢cdes técnicas, adaptando-se as
situacdes especificas de local e momento;

j- Executar todos 0s ensaios necessarios ao controle de construcdo da obra e interpretéa-
los devidamente;

k - Dirimir as eventuais omissdes e discrepancias dos DESENHOS e ESPECIFICACOES;
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|- Verificar a adequabilidade dos recursos empregados pela CONSTRUTORA, quanto a
produtividade, exigindo da mesma as melhorias que se fizerem necessarias para o
cumprimento dos prazos contratuais;

m - Acompanhar todas as etapas dos servicos a serem executados, visando eliminar
qualquer problema futuro;

n - Emitir relatérios mensais de desenvolvimento e acompanhamento das obras;

0 - Acompanhar e verificar o cadastro das obras executadas, feitas pela CONSTRUTORA,

p - Exigir da CONSTRUTORA a recomposi¢do dos servi¢cos nao satisfatorios, e

q- A existéncia e a atuacdo da FISCALIZACAO em nada diminuem a responsabilidade
Unica, integral e exclusiva da CONSTRUTORA no que concerne as obras e suas
implicagdes proximas ou remotas, sempre de conformidade com o CONTRATO,
ESPECIFICACOES, Cadigo Civil e demais leis e regulamentos vigentes.
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3. PROJETOS E ESPECIFICACOES

A execugdo dos servicos devera obedecer rigorosamente ao PROJETO, as
ESPECIFICACOES e demais instrucbes e detalhes técnicos e executivos fornecidos pela
CONTRATANTE.

Fazem parte integrante das ESPECIFICACOES, as Normas, Regulamentos, Especificacdes e
Métodos da ABNT. Na auséncia de Normas Brasileiras para assuntos especificos, serdo
adotados normas, regulamentos e padrbes técnicos de outras organizac¢des, nacionais e/ou

estrangeiras, de aceitacdo universal, a critério e ap0s aprovacao da CONTRATANTE.

Todo detalhe da obra que constar destas ESPECIFICACOES, sem estar indicada nas plantas,
ou que, estando nas plantas, ndo conste explicitamente destas ESPECIFICACOES, devera ser
executado e fornecido pela CONSTRUTORA como se constasse de ambos 0os documentos.

A CONSTRUTORA devera verificar a compatibilidade e a corre¢do de todas as dimensodes,
cotas, especificagbes e detalhes dos DESENHOS, das ESPECIFICAC}()ES e dos demais
DOCUMENTOS DE CONTRATO, antes do inicio da execuc¢do dos servicos. Os casos de
davidas, erros, divergéncias ou omissdes, deverdo ser comunicados pela CONSTRUTORA a
FISCALIZACAO, no prazo de 10 (dez) dias, a partir da data de recebimento dos documentos.

Em relacdo ao PROJETO e as ESPECIFICACOES, ficam estabelecidas as seguintes

condi¢cBes especificas:
a) Revisbes e Complementa¢des do Projeto

A CONTRATANTE se reserva o direito de revisar e complementar o PROJETO e as
ESPECIFICACOES, sem que tais revisdes, entretanto, introduzam alteracdes sensiveis quanto
a natureza dos servigos durante a construcdo, devendo a CONSTRUTORA obedecer a essas
revisbes e complementagcbes, que serdo apresentadas por meio de desenhos e instrucdes
escritas. Essas revisbes e complementacbes n&o poderdo servir como justificativa de
acréscimos nos prec¢os unitarios ou para atrasos no CRONOGRAMA, salvo em casos previstos
nas presentes ESPECIFICACOES, a critério da CONTRATANTE.

b) Especificagbes Complementares

A FISCALIZACAO, em face dos dados colhidos nos diversos setores das obras, durante sua
execucdo, podera emitir ESPECIFICACOES complementares, de modo a ajustar 4s presentes

a novas condicdes que porventura se apresentem no decorrer dos trabalhos.
6
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Essas ESPECIFICACOES complementares passardo a integrar as presentes
ESPECIFICACOES, como se delas fizessem parte, e serdo entregues por escrito a
CONSTRUTORA. Caso estas ndo modifiguem substancialmente, a critério da
CONTRATANTE, a natureza dos servicos a executar, ndo cabera & CONSTRUTORA qualquer

reivindicagéo ou reclamacéo.
c) AlteracOes de Detalhes Construtivos

A CONSTRUTORA podera, por seu lado, propor as alterac6es de pormenores construtivos do
PROJETO que entender convenientes, s6 podendo estas serem executadas depois da
aprovacao escrita da CONTRATANTE. A demora na aprovagdo, ou mesmo a hdo aprovacgao,
das alteracdes propostas, ndo podera servir de justificativa para atrasos no cumprimento dos
prazos estabelecidos, ou para qualquer outra reivindicacdo por parte da CONSTRUTORA.

d) Trabalhos ndo Especificados

A CONSTRUTORA se obriga a executar quaisquer trabalhos auxiliares de construc¢édo, que néo
estejam detalhados nas ESPECIFICAC;C)ES ou nos DESENHOS, direta ou indiretamente, mas
gue sejam necessarios a devida realizacdo das obras em aprec¢o, de modo tdo completo como

se estivessem delineados e descritos.

A CONSTRUTORA empenhar-se-a em executar tais servicos em tempo habil, para evitar

atrasos em outros trabalhos que deles dependam.

e) Quantidades de Servicos

Toda e qualquer modificagdo que acarrete aumento ou traga diminuicdo de quantitativos de
servicos, sera previamente autorizada por escrito pela CONTRATANTE, apdés o
pronunciamento da FISCALIZACAO, e s6 assim sera tomada em considerac&o na medicéo dos

Servigos.
3.1. Condigbes Gerais de Execucéao
Além dos requisitos técnicos estabelecidos pelos PROJETOS e pelas ESPECIFICACOES,

referentes aos materiais, equipamentos e servicos, deverdo ser observadas pela

CONSTRUTORA, as condi¢cdes gerais de execucao abaixo relacionadas.
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a) Regime de Execucéao

As obras e servigos do Projeto de Irrigacdo de Ponto Novo, serdo executados sob o regime
contratual de EMPREITADA DE PRECOS UNITARIOS, dentro das condi¢des estabelecidas no
CONTRATO.

b) Conhecimento da Obra

A CONSTRUTORA admite que esta plenamente informada de tudo o que se relaciona com
a natureza e localizacdo da obra, suas condi¢cdes gerais e locais, e tudo 0 mais que possa
influir sobre as mesmas, especialmente no que diz respeito ao transporte, aquisicao,
manuseio e armazenagem de materiais, disponibilidades de méo de obra, agua, energia
elétrica, vias de comunicacéo, instabilidade e variacdes meteoroldgicas, vazdes dos rios e
suas flutuagbes de nivel, conformacdo e condi¢cées do terreno, tipo dos equipamentos,
facilidades requeridas antes ou durante a execugdo da obra, e outros assuntos a respeito
dos quais seja possivel obter informagfes e que possam, de qualquer forma, atingir a obra
contratada, sua execugdo, sua conservagado ou seu custo. A CONSTRUTORA também
admite que esta plenamente informada de tudo o que se relaciona com o tipo, a qualidade e
a quantidade dos materiais que se encontram na superficie do solo e no subsolo, até o
ponto em que essa informacdo possa ser obtida por meio de reconhecimento e

investigagdes do local da obra.

c) Comunicac¢les

Todas as comunicacgfes e entendimentos entre 0 CONTRATANTE e a CONSTRUTORA deveréo

ser feito por escrito, e pelas pessoas credenciadas pelas partes.
d) Prazos

A CONSTRUTORA se obriga a executar as obras e os servicos dentro dos prazos
estabelecidos no CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO, obedecidos os prazos parciais

estabelecidos para as diversas etapas da obra.

O CRONOGRAMA de progresso fisico e financeiro da obra devera ser atualizado mensalmente
pela FISCALIZACAO, com base nas medicdes mensais dos servigos executados. Verificado a
possibilidade de atraso em alguma etapa ou no prazo final das obras, a CONSTRUTORA se
obriga a mobilizar de imediato os meios para a recuperacgdo do atraso, sob pena de aplicacdo

das multas contratuais.
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A CONSTRUTORA devera notificar por escrito a CONTRATANTE a ocorréncia de CAUSAS
IMPREVISIVEIS, que possam prejudicar o cumprimento dos prazos contratuais. Esta
notificacdo deverd ser feita pela CONSTRUTORA no prazo maximo de 5 (cinco) dias apés a

sua verificacao.

Qualquer alteracao dos prazos parciais e finais dos servicos, somente sera aceita desde que
previamente autorizada pela CONTRATANTE, em razdo de CAUSAS IMPREVISIVEIS
devidamente comprovadas e aceitas pela FISCALIZACAO.

e) Administragéo de Obras

A CONSTRUTORA devera designar um engenheiro com experiéncia comprovada no ramo, e
previamente aprovada pela CONTRATANTE, para coordenar a execug¢ao dos trabalhos, com
plenos poderes para representar a CONSTRUTORA em todos 0s assuntos técnicos,

administrativos e contratuais, relativos as obras.
f) Seguranca

A CONSTRUTORA ¢é responsavel pela seguranca, guarda e conservagcdo de todos os
materiais, equipamentos e instalacdes da obra, durante todo o periodo de execucdo e até o
seu recebimento definitivo pela CONTRATANTE.

A CONSTRUTORA se obriga a cumprir fielmente as normas de seguranca e higiene do
trabalho, especialmente aquelas constantes da Portaria n°® 15 de 18/08/72 do Departamento
Nacional de Seguranca e Higiene do Trabalho, bem como todas as normas de seguranga

especificas para os tipos de trabalho a serem executados.

A CONSTRUTORA é responsavel por quaisquer danos pessoais ou materiais causados a

terceiros, decorrentes de negligencia ou impericia na execu¢do dos servicos.
g) Né&o Conformidade

Qualquer material ou trabalho executado, que ndo satisfaca as ESPECIFICACOES ou que
difira do indicado nos desenhos do PROJETO, ou qualquer trabalho extra, executado sem
autorizagdo escrita da FISCALIZACAO, sera considerado como n&o aceitavel ou nao
autorizado, devendo a CONSTRUTORA remover, reconstituir ou substituir o mesmo, ou
qualquer parte da obra comprometida pelo trabalho defeituoso, sem direito a qualquer

pagamento extra.
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Qualquer omiss&o ou falta por parte da FISCALIZACAO em reprovar ou rejeitar algum trabalho
que ndo satisfaca as condicdes do PROJETO ou das ESPECIFICACOES, ndo eximira a

CONSTRUTORA da responsabilidade em relacdo aos mesmos.

h) Servigos Extras

Se durante o cumprimento do CONTRATO vier a ser necessario ou conveniente, a critério da
FISCALIZACAO, para a devida execucdo dos servicos constantes do contrato, a execucéo de
trabalhos extras, a CONSTRUTORA devera executa-los, desde que solicitado por escrito pela
FISCALIZACAO. Dessa forma, a FISCALIZACAO emitira Ordem de Servico antes do inicio da
elaboragdo dos mesmos. A Ordem de Servigo constituirh o documento habil para que possa

ser feito o pagamento de um trabalho extra.

i) Pessoal

A CONSTRUTORA sera inteiramente responsavel por tudo quanto for pertinente ao pessoal

necessario a execugao dos servigos, e em particular se compromete a:

e Cumprir rigorosamente a legislacao trabalhista, previdencidria e social em vigor no Brasil;

e Manter o seu pessoal segurado contra acidentes do trabalho;

e Responsabilizar-se pelo transporte ao local das obras de seu pessoal com residéncia em
localidades circunvizinhas;

e N&o empregar ou engajar qualquer empregado da CONTRATANTE sem a sua prévia
autorizacao por escrito;

e Afastar da obra, no prazo de 24 (vinte e quatro) horas, qualquer empregado seu, cuja
permanéncia nos servicos for julgada inconveniente, por qualquer forma, aos interesses da
CONTRATANTE;

e Manter disciplina no canteiro, para o que a CONSTRUTORA, durante todo o curso dos
trabalhos, tomard as precaugcBes necessérias para fazer respeitar todas as eventuais
disposicbes emitidas a respeito pela CONTRATANTE e prevenir agitacdes, greves,
descontentamento do pessoal dos canteiros, bem como assegurar a calma e a protecdo dos

habitantes e das propriedades nas vizinhancas da obra.

j) Encargos Diversos

Durante a execucgao das obras a CONSTRUTORA se obriga a assumir 0s seguintes encargos:
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o Permitir a inspecdo e o controle, por parte da CONTRATANTE, de todos os trabalhos,
materiais e equipamentos, em qualquer época e lugar, durante a constru¢cdo das obras,
sendo que tais inspecbes nao isentam a CONSTRUTORA das responsabilidades, das
obriga¢gBes contratuais, e das responsabilidades legais, nos termos do artigo 1.245 do
Cddigo Civil Brasileiro;

e Executar todos os servicos topograficos necessarios a locacao e cadastro das obras de
acordo com 0 PROJETO. As locacdes deverdo ser referidas a marcos de referéncia basicos,
implantacdo de marcos de concreto nos vértices dos lotes agricolas com as respectivas
numeracées, conforme aprovacio da FISCALIZACAO;

e A CONSTRUTORA sera responsavel pela conservacdo e manutencdo dos marcos de
referéncia instalados pela FISCALIZACAO e, em caso de destruicdo ou deslocamento dos
mesmos por empregados ou por terceiros, intencionalmente ou por negligéncia, sera a
CONSTRUTORA responsavel por quaisquer erros causados pela perda dos mesmos;

e A CONSTRUTORA néo daréa inicio a qualquer servico sem que sua locagédo tenha sido
verificada pela FISCALIZACAO, mas tal verificacdo nio eximira a CONSTRUTORA da
responsabilidade pela exata execugéo dos trabalhos.

e SO efetuar contrato(s) de subempreitada(s) ap6s aprovacdo da FISCALIZACAO,
entendendo-se que, tendo sido concedida autorizacdo para subempreitada(s), a
CONSTRUTORA continuara permanecendo, para todo e qualquer efeito, e em qualquer
circunstancia, Unica, exclusiva e integral responsavel pelas obras, pelos servicos
subempreitados e pelas consequéncias, como se a(s) subempreitada(s) ndo existisse(m);

o Efetuar o pagamento de licengas, taxas, impostos, emolumentos, multas e demais
contribui¢des fiscais que incidem ou venha incidir sobre a obra e o pessoal dela incumbido,
estando incluidos os seguros e encargos sociais, que em conjunto sdo de inteira e exclusiva
responsabilidade da CONSTRUTORA.

3.2. Normas de Medicdo e Pagamento

Este documento estabelece normas para execucdo da medicdo dos servicos necessarios a

implantacao do Projeto de Irrigacdo de Ponto Novo.

Estardo sujeitos a medi¢do apenas os servicos indicados na Planilha de Critérios de Medicéo e
Pagamento, parte integrante dos documentos contratuais, desde que tenham sido aceitos pela
Fiscalizacdo e sido executados de acordo com as especificagcbes, documentos de projeto,
normas pertinentes da ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas ou outras indicadas

no respectivo item das Especificacbes Técnicas.

11



/LFIDA

Investindo nas populagdes rurais

:,f:_-% m I GOVERNO SECRETARIA DE
== I B DO ESTADQ | DESENVOLVIMENTO RURAL

As medicbes serdo executadas de acordo com critérios especificos para cada tipo de servigo e

obedecendo aos procedimentos usuais.

A CONSTRUTORA devera facilitar o acesso da Fiscalizacdo ao local de execucdo dos

servicos, bem como colocar a disposi¢cado 0s meios necessarios a execucao da medicao.

Todos os servigos serdo medidos nos desenhos e/ou documentos, ou ainda no local da obra,

complementando-se uns aos outros, salvo quando for explicitamente indicado em contrario.

A medicdo dos diversos servicos, exceto quando de outro modo aqui determinado, sera
baseada em pesos, ou outras unidades, calculadas, segundo publicacdo de catdlogos de
fabricantes e/ou oficiais, conforme seja l6gico e preciso em cada caso. Fica a critério da
Fiscalizacdo o fornecimento desses dados para medicéo.

Nos casos néo incluidos nos presentes Critérios de Medigéo, fica entendido que os servigcos
serdo medidos conforme unidade de Planilha Orcamentaria e/ou conforme critérios de praxe

usuais na Engenharia e aprovados pela Fiscalizagéao.

Os precos unitarios incluem todos os trabalhos auxiliares que permitam a completa
execucdo dos servigos, ndo sendo considerados 0s servigos extras, que ndo tenham sido
expressamente autorizados pela Fiscalizacdo. E responsabilidade do CONSTRUTOR
propiciar facilidades aos técnicos dos fornecedores de equipamentos que exercerao

supervisao de montagem e testes de seus respectivos equipamentos.

Para qualquer servico ndo previsto ou instalacio especializada, ndo constante do Contrato de
empreitada, a CONTRATANTE se reserva o direito de contrata-los com terceiros, sem que

caiba ao CONSTRUTOR qualquer reivindicagéo de indenizagdo ou pagamento.

Os pagamentos parciais ao CONSTRUTOR serédo efetuados a partir de avaliagbes mensais
dos servigos executados pelo mesmo periodo considerado. Nenhuma avaliagdo ou pagamento
podera ser requerido pelo CONSTRUTOR quando, do julgamento da Fiscalizag&o, os servicos
ndo estiverem sendo procedidos de acordo com as condi¢cdes contratuais, assim como
nenhuma avaliacdo ou pagamento podera ser considerado como aceitacdo de algum servigo

ou material defeituoso.

Todas as estimativas de progressos parciais estaréo sujeitas a reverificagdes e corregdes por

ocasiao de avaliacédo e do pagamento final.
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Ao término dos servigos serd preparado um documento, a ser fornecido ao CONSTRUTOR

pela Fiscalizacdo, no qual constardo a avaliacdo de todos os trabalhos efetuados, os

pagamentos recebidos pelo CONSTRUTOR e as corre¢des gque se fizerem necessarias.

Deste documento sera inferido o montante devido ao CONSTRUTOR, ficando o pagamento
deste montante consignado a renuncia por parte do CONSTRUTOR de quaisquer

reivindicagdes contra a CONTRATANTE, originadas em virtude do Contrato.

Os precos dos servicos incluirdo o fornecimento de toda a mao de obra, materiais (inclusive
armazenamento) e equipamentos (inclusive a manutencdo) necessarios a execucao dos
servigos de acordo com estas Especificacdes e ainda todas as despesas de administracdo ou
guaisquer outras que forem necesséarias ao cumprimento de todos os servigos relativos a

execucao das obras em questao.

Todos os servigcos cujas execucdes sejam previstas nas Listas de Servigcos de Materiais e
de Equipamentos, nos Desenhos ou Especificacbes Técnicas, serdo avaliados de acordo
com o especificado a seguir e pago unicamente com base na planilha de preco preenchida
pelo CONSTRUTOR e que ficara sendo parte integrante do Contrato.

Os itens ndo constantes nestas normas serdao pagos de acordo com a unidade estabelecida na

planilha orcamentéria.
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4, ESPECIFICAQOES DE SERVICOS
4.1. Canteiro de Obras

APRESENTACAO

Canteiro de Obras é o conjunto de recursos organizados destinados ao desenvolvimento das

atividades de execuc¢ao de uma obra ou construcdo, compreendendo:

— Terreno ou espaco de implantacao;

— Equipamentos disponiveis (tratores, caminhdes, escavadeiras, motoniveladores, rolos
compactadores, compressores, bate-estacas etc.);

— Centrais industriais (forma, armacéo, embutidos etc.);

— Centrais de producédo de materiais (usina de solos, dosadora de concreto, silos de cimento,
conjunto de britagem, separadores de agregados etc.);

— Centrais de utilidades (dgua, energia, ar comprimido, vapor, gelo etc.);

— Centrais de servigos (oficinas de manutengéo, posto de combustivel, estoque de pecas de
reposicao etc.);

— Instalag@es (escritérios, almoxarifados, refeitorio, posto médico, laboratorios etc.);

— Sistemas organizados de servicos de apoio (engenharia, administracdo, alimentacao,
ambulatério, ambulancia, higiene, seguranca, vigilancia, transporte, suprimentos, assisténcia
social, laboratério, comunicacao, hospedaria etc.);

— Servigos regionais disponiveis (transporte urbano, transporte rodoviario, rede hospitalar,
policiamento, fornecimentos de agua / esgoto / energia, habitagdo, hotelaria, restaurante,
copiadora, comércio, locacdo de veiculos etc.);

— Infra-estrutura de apoio (vias de acesso, subestacéo elétrica, captagdo de agua, adutora,
rede elétrica, rede de iluminagéo etc.);

— Estoques estratégicos de materiais.

CODIFICACAO

Descri¢éo dos servicos

ES4.1 CANTEIRO DE OBRAS

41.1 Mobilizacdo e Instalacdo de Canteiro de Obras

41.2 Operacéo e Manutencédo de Canteiro de Obras

41.3 Desmobilizacdo de Canteiro de Obras
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OBJETIVO

Esta Especificacdo objetiva estabelecer os procedimentos a serem adotados nos principais
servicos necessarios a mobilizacdo, instalacdo, operacdo, manutencdo e desmobilizacdo de

canteiro de obras.

REFERENCIAS

FONTE CODIGO |DESCRICAO

Ministério do Trabalho |NR 18 Condicbes e Meio Ambiente de Trabalho Na Indlstria de
Construgéo Civil

Ministério do Trabalho |NR 23 Combate Contra Incéndios

Ministério do Trabalho |NR 1367 Areas de Vivéncia em Canteiro de Obras

CONDICOES GERAIS

A CONTRATADA devera tomar todas as providéncias relativas a mobilizacdo, imediatamente
apos a assinatura do CONTRATO e de acordo com 0s prazos e necessidades estabelecidas
no CRONOGRAMA de Obra e no planejamento executivo das instalagcbes do Acampamento e
do Canteiro de Obras.

A Mobilizagéo e Instalacdo de Canteiro de Obras envolvem as atividades que resultam na
disponibilidade dos recursos que vao integrar o canteiro de obras, envolvendo as seguintes

atividades:

— EQUIPAMENTOS: diligenciamento da locag&o/aquisicdo, desmontagem, embarque,
translado, desembarque, montagem, testes, ajustes, reparos e construgdes auxiliares
(bases, caixas, tubulacges, telheiros, reservatorios, paredes, elementos estruturais, circuitos
elétricos, chaves, comando elétricos etc.).

— INSTALACOES: o fornecimento dos materiais e a execucdo dos servicos necessarios as
materializacbes das edificacbes provisorias dotadas de paredes, forro, cobertura,
esquadrias, ferragens, pisos, instalacdes de agua e elétrica, aparelhos sanitarios e de
iluminacd@o, passeios, calhas, tubos de queda etc. Excluem-se: mobiliario, utensilios e
eguipamentos funcionais.

— INFRA-ESTRUTURA: fornecimento de materiais e a execugdo dos servicos para a
construcao destes dispositivos provisorios de rede elétrica, rede de iluminagéo, subestacdo
elétrica, captacdo de agua, adutora etc. Estdo aqui incluidos os servigos de terraplanagem,
pavimentacdo, urbanizacdo e drenagem para a construcdo de vias de acesso, patios de

estocagem e da area de implantacdo do canteiro.
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A Desmobilizacdo do Canteiro de Obras consiste nas atividades de retirada das instalacbes do
canteiro, no retorno dos equipamentos as suas origens e na reconstituicdo da area utilizada,
recompondo a sua condi¢do original, seja de area verde "in natura" ou de areas do ambito
urbano como pracas e logradouros publicos. Podem abranger servicos de: demoli¢des,
desmontagens, transportes de materiais e equipamentos, revegetacdo, reflorestamento,

repavimentacéo e reurbanizagao.

A Administracdo, Operagéo e Manutengao do Canteiro séo atividades organizadas em servigos
de apoio, que viabilizam o desenvolvimento das atividades de execugdo da obra. Sob este
titulo estao reunidos recursos materiais e pessoais alocado as seguintes fungdes: engenharia,
administracdo de pessoal, suprimento, seguranca do trabalho, vigilancia, transporte,
comunicacdo, higiene e limpeza, atendimentos médicos ambulatoriais e de emergéncia,

hospedagem, alimentacao, assisténcia social, relagdes publicas e empresariais etc.

Cabera ao CONSTRUTOR a responsabilidade da mobilizacdo, instalacdo, manutencdo e
desmobilizacdo do Canteiro de Obras, incluindo o fornecimento de todo o material necessario, além

do fornecimento e manutengéo dos equipamentos utilizados nos servicos.

Todos o0s servicos auxiliares necessarios, tais como manejo ambiental, tratamento e
recuperacoes de area, destino final de esgotos sanitarios etc., serdo de responsabilidade do

CONSTRUTOR e serao executados com seu proprio material.

CONDICOES ESPECIFICAS

4.1.1. Mobilizagéo e Instalacdo de Canteiro de Obras

O Canteiro de Obras deve ser projetado e executado levando-se em consideracdo as

propor¢des e caracteristicas das obras.

Na escolha do local para instalacdo do Canteiro de Obras devem-se levar em conta o0s

seguintes fatores:

— Condicdes de acesso;

— Distancia ao escritério central;

— Distancia ao local das obras e aos centros fornecedores de mao-de-obra e material,
— Redes de energia elétrica, de agua e de esgoto;

— Meios de comunicacgao disponiveis.

16



/LFIDA

Investindo nas populagdes rurais

m u I GOVERNO SECRETARIA DE
=4 N B DO ESTADQ | DESENVOLVIMENTO RURAL

O local escolhido e o projeto das instalac6es do Canteiro de Obras deverdo ser aprovados pela
FISCALIZACAO antes do inicio dos trabalhos, quando 0 CONSTRUTOR devera apresentar

uma planta geral com as seguintes indicacdes:

— Acessos existentes e localizacdes do terreno;
— Suprimento de 4gua, energia elétrica e telefone;
— Esgotamento sanitario previsto;

— Dimensdes e locacgéo das edificacdes e areas a serem utilizadas para o Canteiro de Obras.

O escritorio da obra devera conter instalacdes para a FISCALIZACAO, sendo de
responsabilidade do CONSTRUTOR, o fornecimento do mobilidrio, a limpeza do local e a

reposi¢cao do material de consumo.

Caberd ao CONSTRUTOR, a responsabilidade da obteng&o do terreno para o Canteiro de
Obras, mobilizagéo, limpeza inicial do terreno, locacdo, manutencdo da area e dos acessos e
desmobilizacdo do Canteiro de Obras, deixando a area em condi¢des idénticas & encontrada

anteriormente sem gque isto venha acarretar 6nus a CONTRATANTE.

Opcionalmente, a critério da FISCALIZACAO, o CONSTRUTOR podera alugar um imoével que
podera ser utilizado como Canteiro de Obras, desde que mantenha, no minimo, as areas e

instalagBes necessarias previstas para a obra.

As principais atividades a serem executadas na fase de instalagdo do Canteiro de Obras séo:
LIMPEZA E PREPARO DO TERRENO

O preparo do terreno com vegetacdo na superficie sera executado de modo a deixar a area da

obra livre de tocos, raizes e galhos.

O material retirado sera queimado ou removido para local apropriado, a critério da
FISCALIZACAO, devendo-se tomar todos os cuidados necesséarios & seguranca e higiene

pessoal e do meio ambiente.

Deverdo ser preservadas todas as arvores, vegetacdo de qualidade e grama existentes na
area. Caso, por forca do Projeto, seja necessaria a remocdo das mesmas, O
CONSTRUTOR s6 devera fazé-lo com autorizagéo, por escrito, da FISCALIZACAO.

Serd atribuicdo do CONSTRUTOR a obtencéo de autorizacdo junto ao 6rgdo competente para

0 desmatamento, principalmente no caso de arvores de porte.
17
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Os servicos de terraplenagem na area de instalacdo do Canteiro de Obras, se necessarios,
bem como a limpeza final da mesma, apés todo o preparo do terreno, serdo de
responsabilidade do CONSTRUTOR.

LOCACAO DO ARRANJO
O local de implantac&o do Canteiro de Obras deveréa ser aprovado pela FISCALIZACAO.

ACESSOS

Os acessos aqui especificados constituem as vias de trafego construidas a permitir o transito
de equipamentos e veiculos em operacdo, do Canteiro de Obras até os locais das Obras, das
areas de jazidas e das areas de bota-fora.

Deverdo ser executados com equipamentos adequados e possuir condicbes de rampa, de

desenvolvimento e de drenagem tdo somente necessarias a utilizacdo racional dos

equipamentos e veiculos.
Os acessos somente serdo executados mediante autorizagio prévia da FISCALIZACAO.

Os servicos relativos a execucdo dos acessos abrangem: cortes, aterros, retirada de material
para bota-fora, destocamento quando necessario, e eventualmente, o transporte de material de
outras jazidas para complementacdo de aterros, implantacdo de obras de arte, tais como

bueiros, drenos, sarjetas etc.

O material utilizado no revestimento dos acessos ficara a critério do CONSTRUTOR, desde

gue apresente boas condi¢tes de suporte e de trafego, principalmente nas épocas de chuvas.

Os servicos de manutencdo dos referidos acessos serdo de responsabilidade do
CONSTRUTOR.

EDIFICACOES ADMINISTRATIVAS
a) Escritério em Alvenaria de Bloco

Somente sera construido no Canteiro de Obras quando o mesmo venha a ser utilizado como
instalacdo definitiva do sistema a ser implantado. Assim sendo, 0s servicos e materiais
necessarios para a construgdo do escritorio serdo regulamentados pelas especificagdes

técnicas relativas a execucgéo de edificages, constantes neste caderno de encargos.
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COMPANMIA DE DESE

Os servicos compreendem o fornecimento e execucdo de barracdo em alvenaria de bloco
ceramico com seis furos, incluindo pintura, cobertura com telha de fibrocimento ondulada,

esquadrias de madeira e piso cimentado.

b) Escritério em Madeira

Compreende o fornecimento, montagem e execucdo de barracdo em estrutura de madeira
serrada, paredes em tdbuas comuns ou em chapas compensadas, coberto com telhas de
fibrocimento onduladas de 6,0 mm e piso cimentado.

EDIFICACOES INDUSTRIAIS

a) Barracéo Aberto

Destina-se basicamente ao servico de carpintaria, dobragem de armadura, guarda de tubos,

dentre outros.

Ser& executado com dimensdes compativeis com o seu uso, coberto com telhas onduladas de

fibrocimento - duas aguas - e desprovido de paredes laterais; o piso serd em terra batida.

A estrutura vertical para sustentacdo sera executada com madeiras serradas devidamente

fincadas ao chao e contraventadas.

b) Barracdo Fechado para Depésito

Compreende o fornecimento, montagem e execugdo de barracdo em estrutura de madeira
serrada, paredes em tabuas comuns ou em chapas compensadas, cobertas com telha

ondulada de fibrocimento de e piso cimentado.

Os barracdes, para guarda de produtos pereciveis em meio higroscopico, deverdo ser providos

de estrados de madeira.
c) Barracao Fechado para Refeitério

Os refeitérios deverdo ser construidos em estrutura de madeira serrada, piso em cimentado
desempenado, paredes em chapas compensadas e cobertura com telhas de fibrocimento

onduladas.

Deverd o mesmo ser provido de mesas e bancos. Quando houver cozinha para preparo ou
aguecimento de refei¢cdes, esta devera ser em alvenaria de bloco ceramico com seis furos,
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revestida com argamassa de cimento e areia e pintura a base de cal. O dimensionamento de

suas dependéncias obedecera aos indices abaixo relacionados:

1,20 m2 de area por operario;

0,20 m2 de ventilagéo e iluminacao por operario;

0,30 m2 de mesa por operario;

01 banco para cada operario.

ALOJAMENTOS

a) Barracado Fechado para Alojamento

Os alojamentos deverdo ser projetados e construidos em estrutura de madeira serrada,
paredes em chapas compensadas, coberto com telhas de fibrocimento onduladas e piso em
cimentado desempenado.

Devera o mesmo obedecer aos indices abaixo relacionados:

— 4 m2 de area por operario;

— 0,5 m2 de ventilagéo e iluminag&o por operério.

b) Sanitarios e Chuveiros

Os sanitarios e chuveiros serdo executados em estrutura de madeira serrada, paredes e pisos
em tabuas cobertura em telhas de fibrocimento onduladas. A necessidade e quantidade dos
mesmos serdo definidas pela FISCALIZACAO, em funcédo das condi¢cdes locais de cada obra,

podendo-se tomar como base nos seguintes indices:

— 01 (um) chuveiro para cada grupo de 05 operarios;

— 01 (um) sanitario e 01 (um) lavatério para cada grupo de 15 operarios

As instalacGes sanitarias deverdo ser dimensionadas em funcdo do numero de operarios,

conforme quadro a seguir:

20



/LFIDA

Investindo nas populagdes rurais

— — m u - GOVERNO SECRETARIA DE
= /Wi - Do ESTADO DESENVOLVIMENTO RURAL

Quadro 4.1. Instalacdes Sanitarias

, L Quantidade de Aparelhos
Numero de Operarios — — -
Sanitéario Lavatorio Chuveiro
01 a 05 01 01 01
06 a 14 02 02 02
15 a 30 03 03 03
31 a 50 04 04 04
51 a 80 06 05 05
acima de 80 acrescer 1 aparelho para cada 20 operarios a mais

FECHAMENTO DA AREA DO CANTEIRO DE OBRAS

A protecdo da area do Canteiro de Obras tem por finalidade assegurar o isolamento do local, a
fim de evitar eventuais acidentes causados por acesso indevido de animais e pessoas

estranhas.

Poderao ser utilizados como prote¢éo cerca ou tapume, a critério da FISCALIZA(;AO, devendo
apresentar-se continuos - ao longo do toda a area a ser cercada e provida de portdes de

acesso (em madeira) para veiculos e pedestres.

a) Cerca de Arame Farpado com Mourdes de Madeira;
b) Tapume de Chapas Tipo Compensado.

INSTALACOES HIDRO-SANITARIAS

O armazenamento e distribuicdo de agua deverdo ser dimensionados levando-se em conta a
execucdo simultanea das operacdes que envolvam seu uso e 0s periodos mais desfavoraveis

do seu abastecimento.

A entrada proviséria de dgua deverd ser executada dentro dos padrbes estabelecidos pela
concessionaria local de distribuicdo de agua. Caberd ao CONSTRUTOR tomar todas as

providéncias cabiveis junto a respectiva concessionaria para o fornecimento de 4gua.

Todos o0s materiais necessarios a execucdo da derivacdo serdo fornecidos pela
concessionaria, desde a rede de distribuicdo até a testada do lote onde se situar o Canteiro de

Obras, ficando a cargo do CONSTRUTOR a execuc¢é&o dos servi¢os internos.

Nos locais onde ndo houver servicos de abastecimento de agua, 0 CONSTRUTOR devera

executar poco freatico para suprir as necessidades da obra; garantir o abastecimento através
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de caminhBGes pipa; ou construir sistema provisério de captacdo, aducdo e tratamento

simplificado.

As instalacdes provisérias de esgoto serdo executadas de acordo com as normas da

concessionaria local.

Todos 0s materiais necessarios a execucdo das derivacdes serdo fornecidos pela
concessionaria, desde a rede de esgoto até a testada do lote onde se situa o Canteiro de
Obras, ficando a cargo do CONSTRUTOR a execugéo dos servigos internos.

Toda a tubulacéo necesséria a coleta de esgoto na area do Canteiro de Obras sera fornecida
pelo CONSTRUTOR, assim como 0s servi¢cos para sua implantacao.

Nos locais onde ndo houver servigos de coleta de esgoto, 0 CONSTRUTOR devera executar

fossas e sumidouros. O destino final dos efluentes devera ser aprovado pela FISCALIZACAO.
INSTALACOES ELETRICAS

A entrada de energia elétrica, em baixa ou alta tensao, devera ser executada de acordo com as
exigéncias da concessionaria local. O CONSTRUTOR tomara todas as devidas providéncias

junto a concessionaria para o fornecimento de energia.

Nos locais onde ndo se disponha desse servico, deve o CONSTRUTOR providenciar a
instalacdo de sistema de geracdo de energia, com capacidade compativel com as

necessidades para operacdo dos equipamentos e iluminacdo durante a execucdo da obra.

Na saida do dispositivo de medi¢éo ou do gerador, devera ser instalada uma chave geral em
caixa blindada com acionamento externo. Esta chave servird para desligar todas as linhas que

estardo ligadas a ela, em caso de acidente.

Todas as despesas, desde a entrada de energia, passando pela rede de alimentacéo e de
distribuicdo no Canteiro de Obras até as instalacdes prediais, serdo de responsabilidade do
CONSTRUTOR.

Toda fiacdo das instalacbes devera ter isolacdo compativel com a classe de tensado, ndo sendo
admitida a utilizacao de fios nus. A fiacdo s6 podera ser estendida diretamente sobre o solo em

casos especiais e com autorizacio prévia da FISCALIZACAO. Nos demais casos deverdo ser
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instalados em condutores (mangueiras), com diametros compativeis com as bitolas dos cabos,
e enterradas no solo. Quando a fiacao for aérea, devera ser distribuida em postes de madeira

com altura minima de 7,0 m, devendo a fia¢ado ficar no minimo a 5,50 m do solo.

As chaves de operacdo dos equipamentos elétricos deverdo ser blindadas, com componentes

externos e instaladas a 1,20 m do solo, no minimo.

Todas as conexdes da fiacdo com o0s equipamentos elétricos deverdo ser feitas com
conectores terminais e isoladas com fita de alta tensédo (alta-fusdo), por mao-de-obra
especializada, utilizando-se equipamentos de seguranca, ferramental adequado e com rede
elétrica alimentadora desenergizada. Fiacdes submersas em agua nao deverdo ter emendas

nestes pontos.

Todo equipamento devera ter sinalizagdo com placas ou lampadas, indicando que este se
encontra em operagdo. Os acionamentos das chaves de operacdo deverdo ser sinalizados nas
posicdes “Ligado” e “Desligado” e possibilitar manobras rapidas em casos de emergéncia. Os
locais onde estardo instalados as chaves, deverdo ser de facil acesso, ndo podendo ser
obstruidos por entulhos de qualquer natureza ou mesmo materiais e equipamentos.
Equipamentos especiais e de grande porte deverdo possuir alarmes sonoros (sirenes) que

alertem quando do inicio da opera¢do dos mesmos.

TELEFONE OU RADIO-TRANSMISSOR

O CONSTRUTOR devera providenciar instalacdes de telefones, ndo apenas para seu uso
particular, como também para a FISCALIZACAO. Em locais onde néo existir rede telefonica, o
CONSTRUTOR devera providenciar, quando solicitado pela FISCALIZACAO, instalacdo de

radio-transmissor.
UNIDADE GERADORA DE ENERGIA

O CONSTRUTOR devera estar aparelhado para eventuais faltas de suprimento de energia
elétrica pela rede publica, mantendo uma unidade geradora de energia no Canteiro de Obras,

compativel com as suas necessidades.

O equipamento também sera utilizado quando ndo houver, no local da obra, o abastecimento
de forca e luz por parte da concessionéaria local ou quando esta ndo tiver capacidade para

atender & demanda requerida pela obra.
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A unidade geradora, independente do tipo de combustivel a ser utilizado, devera ter poténcia
suficiente para gerar e abastecer todo 0 maquinario e iluminacéo instalados no Canteiro de
Obras.

SINALIZACAO
a) Placas de Identificagdo da Obra

Ambas as placas da CONTRATANTE e a do Orgdo Financiador serdo executadas de acordo
com modelo definido pela CONTRATANTE e serdo instaladas no local estipulado pela
FISCALIZACAO.

O fornecimento, servicos de montagem e assentamento das placas, bem como a sua
desmontagem e remocdo serdo medidos e pagos por itens especificos do Caderno de
Encargos.

b) Placas do CONSTRUTOR

As placas relativas a responsabilidade técnica pela execucdo dos servicos, exigidas pelos
6rgaos competentes, serdo confeccionadas e instaladas pelo CONSTRUTOR, sem 6nus para a
CONTRATANTE.

No Canteiro de Obras s6 poderao ser colocadas outras placas ou tabuletas do CONSTRUTOR,
eventuais SUB-CONTRATADAS ou fornecedores de materiais e/ou equipamentos apds prévio
consentimento da FISCALIZACAO.

c) Placas e Setas Indicativas

As placas e setas indicativas serdo instaladas no Canteiro de Obras, para indicacdo de
acessos, obras, sistemas, para protecdo contra riscos de acidentes e para identificacdo dos

diversos setores dentro do préprio Canteiro de Obras.
4.1.2. Operagao e Manutengéo de Canteiro de Obras

A manutencdo de canteiro de obras envolve as atividades de preservacdo das condicbes
triviais de utilidade da éarea, edificacBes e instalacbes para prevencdo de acidentes e fomento

da seguranca, descritas a seguir.
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MANUTENCAO DA AREA, DAS EDIFICACOES E DAS INSTALACOES

A area do Canteiro de Obras devera ser mantida sempre limpa e com os acessos de pedestres

e veiculos desobstruidos.

Além da limpeza do interior das edificagcbes, deve-se atentar para a manutencdo da pintura e
da estrutura dos prédios, seus equipamentos, e as instala¢des elétricas e hidraulicas, inclusive

da area externa.

A sinalizacdo devera ser mantida permanentemente em bom estado de conservacdo pelo
CONSTRUTOR, devendo sua pintura ser retocada sempre que necessario, a critério da
FISCALIZACAO.

O CONSTRUTOR sera responsavel pelo fornecimento, ao longo de todo o periodo de
execucdo da obra, de todo o material de consumo em geral, do Canteiro de Obras e dos
servicos, equipamentos e materiais de consumo de xérox, heliografica ou plotagem, fax, malote
etc., extensivo a FISCALIZACAO.

Caso o local da obra nédo disponha de servi¢o publico de coleta de lixo, 0o CONSTRUTOR sera
responsavel pelo transporte diario do lixo gerado no Canteiro de Obras, até local apropriado
aprovado pela FISCALIZACAO.

PREVENCAO DE ACIDENTES E FOMENTO DA SEGURANCA

O CONSTRUTOR devera cumprir a Legislacdo Nacional que rege a Seguranca e Higiene do
Trabalho, além de obedecer as normas especificas de seguranca de cada servigo, objetivando

a plena protecao contra riscos de acidentes com os funcionérios e com terceiros.

O CONSTRUTOR devera manter no Canteiro de Obras medicamentos apropriados e pessoal

treinado para primeiros-socorros.

Além de prestar socorro imediato as vitimas, em caso de acidentes, 0o CONSTRUTOR devera

paralisar imediatamente a obra no local do acidente e comunicar o fato & FISCALIZACAO.

O acesso aos extintores, mangueiras e demais equipamentos de combate a incéndios no

Canteiro de Obras devera ser livre.

Seré&o de responsabilidade do CONSTRUTOR a seguranga, guarda e manutencéo de todos os

materiais, ferramentais, equipamentos e instalacdes da obra.
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4.1.3. Desmobilizacdo do Canteiro de Obras

Apos a conclusdo da obra, o CONSTRUTOR deverd retirar do local, as suas expensas,
todo o pessoal, materiais, equipamentos e quaisquer sucatas e detritos provenientes da

obra, deixando a &rea completamente limpa, de forma a restabelecer o bom aspecto local.

As edificacdes serdo demolidas, salvo indicacdo em contrario da FISCALIZACAO. O expurgo
serd transportado pelo CONSTRUTOR, para local apropriado e aprovado pela
FISCALIZACAO, sem dnus para a CONTRATANTE.

Os materiais remanescentes das unidades do Canteiro de Obras, ap0s a desmontagem, seréo
de propriedade da CONTRATANTE, devendo ser removidos, sem 6nus para esta, até o local
estipulado pela FISCALIZACAO.

CONTROLE

Todas as instalagBes provisorias deverdo ser construidas de acordo com os padrdes da
CONTRATANTE, conforme os projetos de instalacbes previamente aprovados pela
FISCALIZACAO.

Sera de responsabilidade do Eng® Fiscal, representante da CONTRATANTE, a implementagéo
do PCMAT.

A obra nao seré iniciada sem que a CONTRATADA encaminhe a FISCALIZACAO cépias dos

documentos exigidos nesta especificacdo e no Contrato, destacando-se, dentre eles:

— Comunicacéo prévia do inicio da obra ao Ministério do Trabalho;

— PCMAT - Programa de Condic6es de Trabalho na Industria da Construcao;

— Matricula da obra no INSS;

— ART da obra junto ao CREA/BA;

— Licenca para construcdo (no caso de Edificagfes) emitida pela Prefeitura do local onde seré

realizada a obra.

Durante o decorrer da obra ficardo sob responsabilidade da CONTRATADA e sob inspec¢éo da
FISCALIZACAO:

1) Com Relac¢éo aos Escritorios:
— A limpeza das instalacdes, o fornecimento de moveis e utensilios de consumo, agua e

energia elétrica, necessarios as atividades da FISCALIZACAO.
26



/LFIDA

Investindo nas populagdes rurais

2)

4)

5)

_:% §: m I GOVERNO SECRETARIA DE
== B DO ESTAD(Q | DESENVOLVIMENTO RURAL

COMPANMIA DE DESE

Com Relacgédo as Instalacdes Sanitarias:

A manutencao das instalacdes em perfeito estado de conservacao e higiene;

O fornecimento constante e continuo de papel higiénico.
Com Relagéo ao Refeitério:

A remocao do lixo apoés as refeicdes;
A exigéncia de que as refeicbes sejam preparadas, aquecidas ou servidas apenas no

refeitério.
Com Relagéo a Cozinha:

A certificacdo de que todo o pessoal destacado para trabalhar na cozinha passe por um
rigoroso exame de saude;

A verificagdo de que os trabalhadores previstos para manipulacdo de alimentos ndo tenham
sintomatologia ou antecedentes de doencas infecto-contagiosas;

A exigéncia do uso de aventais e gorros para os que trabalham na cozinha.

Com Relagéo aos Alojamentos:

A manutencdo do alojamento em permanente estado de conservacao, higiene e limpeza;

A verificacdo de que pessoas com moléstias infecto-contagiosas ndo permanecam nos
alojamentos;

Apbés a desmobilizacdo, a éarea do canteiro deverd ficar completamente limpa e

reconstituida a sua situagéo original.

CRITERIOS DE MEDICAO

Instalacdo do Canteiro e Mobilizacao

Os custos correspondentes a estes itens incluem, mas ndo se limitam necessariamente, aos

seguintes:

Despesas relativas ao transporte de todo o equipamento de construgéo, de propriedade da
Empreiteira ou sublocado, até o canteiro da obra;
Despesas relativas a movimentacdo de todo o pessoal ligado a Empreiteira ou as suas

subempreiteiras, em qualquer tempo, até o canteiro de obras;
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o Despesas relativas as viagens necessarias para execucdo dos servigos, ou determinadas
pela COOPERATIVA/CAR, realizadas por qualquer pessoa ligada a Empreiteira, qualquer

que seja sua duracao ou natureza.

A CONSTRUTORA deverd apresentar a composicdo do preco detalhadamente, na sua
proposta, destacando o pre¢o dos transportes, das instalacdes fixas e dos servigcos de agua,
esgotos e energia.

OPERAGAO E MANUTENGAO DO CANTEIRO

Estao incluidos no preco global, entre outros, os custos relativos a instalagdo e montagem de
todos equipamentos de construcdo, necessarios a execuc¢ao da obra, inclusive as instalacdes
de:

e Fornecimento de dgua potavel e industrial para o Canteiro e Acampamento;

e armazenamento, estocagem, processamento, manuseio e transporte de materiais de
construcao;

e Fabricacéo, transporte, langamento e controle do concreto;

e Fabricacao, transporte, colocacdo e ajustagem de formas e armaduras;

e Instalacdes requeridas para a transmissédo, transformacéo e distribuicdo de energia elétrica
aos varios locais do canteiro, a partir da linha existente;

e Construcdo e manutengdo de escritorios, oficinas, almoxarifado, laboratérios, garagens,
patios e vias de acesso, alojamentos, refeitrios, ambulatdrios, rede de agua e esgoto, etc;

e Construcdo e manutencdo de todas as estradas de servico, quer sejam definidas no
projeto ou nao;

e Limpeza e preparacdo do local da obra no inicio e apés a conclusdo da construcéo e

retirada do equipamento.
DESMOBILIZACAO
Os custos correspondentes a estes itens incluem, necessariamente, 0s seguintes:

e Despesas com a retirada do canteiro da obra relativas ao transporte de todo o
equipamento de construgao, de propriedade da Empreiteira ou sublocado;
e Despesas com o0 regresso a seus locais de origem de todo o pessoal ligado a Empreiteira

ou as suas subempreiteiras, em qualquer tempo:
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PAGAMENTO

Os servicos executados devem ser pagos, mediante medi¢do, com base nos pre¢os unitérios
contratuais, os quais devem representar a compensacao integral para todas as operacoes,
transporte de acordo com as distancias pré-estabelecidas na planilha de Contrato, mao de

obra, equipamentos, encargos e eventuais necessarios a completa execucao dos servicos.

Todas as despesas com instalacdo e mobilizacdo do canteiro de obras, quando integralmente
cumpridas, serédo cobertas por preco global, pagos no inicio do Contrato 40% do preco global e
o restante em parcelas mensais proporcionais a execuc¢éo da obra, segundo o CRONOGRAMA

FISICO financeiro e incluidas na medigdo mensal.

O pagamento da placa de identificacdo da obra ser4, mediante medi¢cdo, com base nos precos
unitarios contratuais por preco global de conformidade com o CRONOGRAMA FiSICO
FINANCEIRO e incluidas na medi¢cdo mensal apds a sua completa instalagéo e aprovacao pela
fiscalizac&o.

Todas as despesas com a operacdo e manutencdo do canteiro serdo pagas por preco global e
proporcionalmente ao avanco das obras, de conformidade com 0 CRONOGRAMA FiSICO —

financeiro e incluidas na medicdo mensal.

Todas as despesas com a desmobilizagdo apos conclusdo das obras, serdo pagas por preco

global de uma sé vez, quando integralmente concluidas.
4.2. Servigos Preliminares

APRESENTACAO

Os Servicos Preliminares constituem-se nos servicos iniciais de apoio a execucao de dado

servigo principal. S&o programados e executados conforme as necessidades da obra.

CODIFICACAO
CcODIGO DESCRICAO DOS SERVICOS
ES 4.2 SERVICOS PRELIMINARES
4.2.1 PREPARO DO TERRENO / LIMPEZA DE AREAS
4.2.2 DESMATAMENTO AGRICOLA EM AREAS IRRIGAVEIS
4.2.3 DESTOCAMENTO / ROCAGEM
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OBJETIVO

A presente Especificacdo objetiva estabelecer os procedimentos a serem adotados na

execuc¢do dos servicos preliminares necessarios a execucao da obra.

REFERENCIAS

FONTE CcODIGO DESCRICAO

DNER ES278/97 | SERVICOS PRELIMINARES

DNER ISA - 07 INSTRUCOES DE SERVICOS AMBIENTAIS
DNER MANUAL DE IMPLANTACAO BASICA

CONDICOES GERAIS

O preparo de terrenos com vegetacao e a limpeza de areas, serdo executados com a finalidade
de deixar a area da obra livre de arvores, tocos, raizes, galhos, detritos, sujeiras e materiais de

expurgo.

CONDICOES ESPECIFICAS

4.2.1.Preparo do Terreno / Limpeza de Areas

Esta especificacdo aplica-se as areas destinadas a rede de estradas, area da Estacdes de
Pressurizacao ep -08, e area dos lotes.

DESMATAMENTO

Consideraram-se, nesta Especificacdo, servicos de desmatamento sendo todas as atividades a

seguir relacionadas:

— Desmatamento mecanizado da area, com cortes de arvores ou nao;

— Remocéo dos materiais resultantes das operacbes de desmatamento, inclusive reunido e
gueima do material, em area especifica;

— Remocéao da camada vegetal;

— Limpeza mecanizada do terreno.
Sera atribuicdo do CONSTRUTOR:

— Obter a autorizacao junto aos 6rgdos competentes, para o desmatamento;

— Manter intactas as reservas ecologicas definidas pela Resolucdo n°. 004/85 do CONAMA,;
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— Promover o aproveitamento dos recursos florestais a serem liberados pelo desmatamento,
conforme determinac@es da Portaria n®. 113/95 do IBAMA,

— Acatar o que regulamenta a Lei Federal n°. 3.824 de 23/11/1960, que basicamente torna
obrigatéria a destoca e consequentemente a limpeza das bacias hidraulicas dos acudes,
represas ou lagos artificiais construidos pela Unido, Estados, Municipios ou empresas
particulares que gozem de concessoes;

— Elaboragéo e implantagdo de projeto de desmatamento zoneado, em casos de obras de
barragem e/ou grandes desmatamentos, a critério da FISCALIZACAO, levando-se em
conta o aproveitamento dos recursos florestais da area, corredores de escape e areas de

refugio da fauna, depdsitos do material ndo aproveitavel.

O método a ser utilizado para o desmatamento e o tipo de equipamento a ser utilizado, sera
definido pelo CONSTRUTOR, com a autorizacio da FISCALIZACAO e Orgdos Competentes,
conforme as leis vigentes, podendo-se seguir 0s seguintes métodos:

a) Desmatamento Parcial;

b) Desmatamento Integral;
c) Desmatamento Seletivo;
d) Desmatamento Manual.

Recomenda-se, sempre que possivel, o desmatamento ser executado durante a época de
estiagem, quando devera existir maior disponibilidade de m&o-de-obra para sua execucéo,
resultando no aumento de empregos temporarios, beneficiando assim, o setor de servicos e
melhorando o grau de aceitacdo social do projeto, principalmente no caso da utilizacdo do

processo manual.

As atividades de desmatamento e limpeza do terreno serdo efetuadas, nas areas(s)
autorizadas pela FISCALIZACAO, objetivando a preparacéo da superficie do terreno natural,

para receber terraplenos ou outras formas de construgao.

A execucao destes servicos compreende as seguintes atividades:

— Demarcacao prévia da area a ser desmatada,;

— Retirada e remocdo de todas as arvores e vegetagcdo, de qualquer porte ou natureza,
existente no interior da &rea objeto de autorizacdo, excluindo arvores selecionadas e ou
construgdes que por acaso a FISCALIZACAO decida preservar;

— Retirada e remocdo dos solos com matéria organica, envolvidos ou relacionados e

inerentes as operacdes de remocao da vegetacao;
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— Retirada e remoc¢do de materiais de construcéo resultantes de demoli¢des, no interior da

area desmatada;

— Operacgbes de acabamento na superficie desmatada e limpa.
a) Desmatamento Parcial

Nesta forma de desmatamento, somente as estradas e caminhos serdo abertos com
equipamentos quando serdo derrubadas todas as arvores, com total destocamento e efetuado

o enleiramento do material ao longo das estradas pelos préprios tratores.

Apo6s o término das operacfes de desbravamento, todas as arvores e vegetacdo arbustiva
serdo abatidas com machados e foices, ndo havendo a operacdo de destocamento descrita no
paragrafo anterior. Todo o0 material aproveitavel podera ser empilhado, medido e,
disponibilizado para uso por parte da populacdo local ou comercializado, a critério da
Fiscalizagdo, no proprio local da exploragdo, evitando-se o custo do transporte. O material ndo
aproveitavel sera queimado. Nesta forma de desmatamento h4 um aproveitamento quase que

total do material lenhoso.

E uma forma de desmatamento pouco onerosa, podendo permitir uma determinada receita. E

indicado para areas pequenas onde ha deficiéncia de mao-de-obra.
b) Desmatamento Integral

Esta atividade operacional é totalmente mecanizada, utilizando-se maquinas e equipamentos
especializados, onde toda a vegetacdo existente é derrubada, enleirada, havendo a limpeza

total do terreno, ndo existindo o aproveitamento do material lenhoso.

Constitui-se numa operagdo onerosa, tendo em vista o tipo dos equipamentos utilizados
(tratores de esteiras equipados com laminas frontais regulaveis ou ndo, ancinhos,

empurradores de arvores, correntdes, laminas, rolo, faca, grade pesada etc.).
c) Desmatamento Seletivo

Neste tipo de desmatamento, parte da madeira pode ser aproveitada, sendo que as operacdes
para 0 aproveitamento da madeira sdo efetuadas em fase anterior ao desmatamento

mecanizado.

E uma atividade bastante onerosa, mas pode permitir a antecipacdo de receitas através da

comercializacdo da madeira retirada, a critério da Fiscalizacdo. Sua viabilidade econémica
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COMPANMIA DE DESE

depende da existéncia de grande quantidade de madeiras aproveitaveis, da mao-de-obra
existente na regido, bem como, do mercado consumidor favoravel a comercializacdo dos

produtos.

As operagdes mecanizadas sdo efetuadas com tratores de esteiras equipados com laminas

frontais regulaveis ou ndo e ancinhos enleiradores.
d) Desmatamento Manual

Outra modalidade de desmatamento, tradicionalmente executada pelos pequenos produtores
rurais, € o desmatamento manual, que requer a existéncia de mao-de-obra farta, além de dar

condi¢cBes para o aproveitamento da madeira extraida.

Neste caso todas as operacdes do desbravamento sdo efetuadas manualmente, onde a
vegetagdo é derrubada, desdobrada com machados, foices etc. e empilhada para ser retirada

da area.

As operacbes de destoca, encoivaramento e corte das raizes sdo efetuadas manualmente.
Este tipo de desmatamento é muito lento, ndo sendo aconselhavel sua pratica para areas

extensas.

Recomenda-se, que sempre que possivel, 0 desmatamento seja executado durante a época de
estiagem, quando devera existir maior disponibilidade de ma&ao-de-obra para sua execucao,
resultando no aumento de empregos temporarios, beneficiando assim, o setor de servicos e
melhorando o grau de aceitacdo social do projeto, principalmente no caso da utilizacdo do

processo manual.
Nesta Especificacdo, o0 desmatamento € abordado da seguinte forma:

— Desmatamento de &reas com utilizagdo especifica (jazidas, bota-foras, implantagbes do

Canteiro, etc.);
Define-se a seguir os procedimentos ldgicos a serem adotados neste caso.
a) Areas de Utilizac&o Especifica

Constituem-se em éareas de utilizacdo especifica, as areas destinadas a empréstimos, bota-

foras, instalacdo do Canteiro de Obras, etc.
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As atividades de desmatamento e limpeza do terreno serdo efetuadas, na(s) area(s)
autorizadas pela Fiscalizacdo, objetivando a preparacéo da superficie do terreno natural, para

receber terraplenos ou outras formas de construcao.

A execucao destes servicos compreende as seguintes atividades:

— Demarcacédo prévia da area a ser desmatada;

— Retirada e remocdo de todas as arvores e vegetacdo, de qualquer porte ou natureza,
existente no interior da area objeto de autorizacdo, excluindo arvores selecionadas e ou
construcdes que por acaso a Fiscalizacdo decida preservar;

— Retirada e remocdo dos solos com matéria organica, envolvidos ou relacionados e
inerentes as operacdes de remoc¢ao da vegetacao;

— Retirada e remoc¢édo de materiais de construcdo resultantes de demoligdes, no interior da
area desmatada;

— Operagbes de acabamento na superficie desmatada e limpa.

LIMPEZA E REGULARIZACAO DE AREAS

O material retrado com desmatamento e rogcagem sera queimado ou removido pelo
CONSTRUTOR, para local apropriado, a critério da FISCALIZA(;AO, devendo-se tomar todos

os cuidados necessarios a seguranca e higiene humanas e ambiental.

O CONSTRUTOR sera responsavel pela limpeza periddica e final (quando da conclusdo das
obras) das ruas onde serdo implantadas redes de distribuicdo, de coleta, adutoras etc., em
zonas urbanas, removendo entulhos e detritos acumulados nas vias, em decorréncia da

execucgao dos servicos.

4.2.2. Desmatamento Agricola em Areas Irrigaveis

N&o sdo previstos servico de desmatamento dos lotes irrigaveis para pequenos agricultores
onde serdo implantados os sistemas parcelares, nos locais indicados pelo projeto, ou
determinados pela FISCALIZACAO.

4.2.3. Destocamento e Rocagem

Esta especificacdo aplica-se as areas destinadas a rede de estradas, e area da Estacédo de

Pressurizagao.
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DE DESENVOLVIMENTO £ ACAO REGIONA

DESTOCAMENTO MANUAL

Para fins desta Especificacdo, o destocamento sera caracterizado pelo corte manual de
arvores, com diametros até 30cm, incluindo a remocao das raizes. Esta especificacdo aplica-

se.

ROCAGEM

A rocada fina sera caracterizada quando a area a limpar for constituida de vegetacgéo rasteira,

mato ralo e arbustos, sendo executada com o auxilio da foice.

A rocada densa serd caracterizada quando a area a ser limpa apresentar mato ralo e arbusto
com troncos de diametro até 15cm, com grau de ocorréncia minima de um tronco a cada 3 m3,
além de vegetacdo rasteira. Para fins desta Especificagdo, este tipo de rocada sera feita a

machado.

REMOGCAO DE ARVORES

As operagbes de Remocdo de Arvores devem ser executadas mediante utilizacdo de

equipamentos adequados, entre os quais se destacam:

— Enxadas, pas, carrinhos de méo, machados, facGes etc.

Execucéo

Apo6s o recebimento da Ordem de Servico a Executante deve dar inicio as operacdes de

Remoc&o de Arvores.
A Remocao de Arvores compreende a operagédo de remocao das Arvores existentes.

O material proveniente da remocdo deve ser estocado ou removido para local determinado

pela fiscalizagdo. Nao é permitido entulho na obra.

Manejo Ambiental

O material decorrente das operagfes de demolicdo executadas dentro dos limites da area,

deve ser retirado e estocado de forma a ndo agredir o meio-ambiente.
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CONTROLE

O controle dos servicos de desmatamento e limpeza do terreno serd efetuado pela
Fiscalizacdo, de acordo com o plano de desmatamento da area, se for o caso, e por apreciacdo

visual.

A destinacao do material objeto da remocéo, se ndo estabelecida enfaticamente no plano, sera
decidida pela Fiscalizacdo, devendo ter no sitio final, acabamento e espalhamento em

harmonia com o ambiente do entorno.
Nao sera permitido provocar queimadas ou usar explosivos como forma de desmatamento.

No caso da queima dos restos vegetais, as cinzas e restos resultantes serdo removidos para

os locais de destinacdo antes referidos.

Estes servicos estéo sujeitos, a qualguer momento durante o periodo de construgcdo da Obra, a
fiscalizagdo por parte do IBAMA, ficando ao encargo do CONSTRUTOR qualquer 6nus

proveniente de multas e penalidades pela ndo observancia a legislacdo ambiental vigente.

A completa limpeza do terreno sera efetuada tomando-se os devidos cuidados de forma a
serem evitados danos a terceiros ou a propriedades vizinhas. Deverdo ser preservados 0s
elementos de composicdo paisagisticos devidamente assinalados no projeto, bem como
indicados pela FISCALIZACAO. N&o sera permitida a permanéncia de entulho nas adjacéncias
da obra ou em locais que possa obstrui-la, devendo todo o material ser removido

imediatamente para o local determinado pela FISCALIZACAO.

Cabe a FISCALIZACAO determinar a queima ou remocdo do material retirado com o

desmatamento, indicando o local apropriado.

O controle de execucdo de remogdo de arvores, consiste na inspecao visual da qualidade dos

servigos executados.

CRITERIOS DE MEDICAO

Os servicos executados devem ser pagos, mediante medi¢do, com base nos pregos unitérios

contratuais.

Para a remocgdo de arvores, em unidade, os servicos devem ser medidos levando-se em
consideracdo estar incluso neste pregco a remogao e o transporte horizontal do entulho em
carrinho de méao.
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Se a é4rea efetivamente executada ultrapassar a autorizacdo, deve ser medido o previsto. Se

houver falta, aceita pela Fiscaliza¢cdo, deve ser medida a area realmente executada.

PAGAMENTO

Os servicos executados devem ser pagos, mediante medi¢do, com base nos pre¢os unitérios
contratuais, os quais devem representar a compensacao integral para todas as operacoes,
transporte de acordo com as distancias pré-estabelecidas na planilha de Contrato, mdo de

obra, equipamentos, encargos e eventuais necessarios a completa execu¢ado dos servicos.

O pagamento do desmatamento nas areas do projeto e dos acessos definitivos sera efetuado
pelos precos unitarios propostos para o metro quadrado de desmatamento e limpeza do
terreno, em projecdo horizontal, devendo incluir todos os custos listados a seguir:

e Servigos topograficos de marcagdo e controle das areas a desmatar, incluindo todas as
suas incidéncias;

¢ Remocao da vegetacao existente, de qualquer porte, para os locais de destinagéo, qualquer
que seja a distancia;

e Remocdo dos solos resultantes das operacfes de desmatamento, com caracteristicas
organicas, para os locais de destinacéo, qualquer que seja a distancia;

e Remocdo dos materiais de construcbes demolidas quando das operacbes de
desmatamento e limpeza, para os locais de destinagdo, qualquer que seja a distancia;

e Selecdo, carga, transporte e descarga, nos locais de destinacdo, de materiais que a
CONTRATANTE deseje conservar, oriundos de demolicbes efetuadas quando das
operacgOes de desmatamento e limpeza do terreno;

e Operagdes mecanizadas dos equipamentos, incluindo custos operacionais, manutencao e
conservacdo dos mesmos;

e Operacdes manuais de acabamentos, desmatamentos em areas restritas ou especiais;

e Selecdo de materiais e outras, incluindo todos os encargos e incidéncias inerentes;

e Materiais necessarios a execucao de qualquer atividade envolvida com as operacfes de
desmatamento e limpezas do terreno;

e Mao-de-obra e todas as incidéncias necessarias a execugao dos servi¢os descritos;

e Despesas diretas e indiretas necessarias a execucdo dos servi¢os anteriormente descritos.

O desmatamento das areas de empréstimo, das areas de bota-fora e da area do canteiro de

obras ndo serd pago separadamente, devendo seus custos serem incluidos nos precos dos
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itens de planilha correspondentes a fornecimento de materiais desses empréstimos,

escavacles dos materiais lancados em bota-fora e instalacdes do canteiro.
4.3. Servicos Topograficos para Locacao e Cadastro de Obras
APRESENTACAO

A Locagao constitui-se na marcagao no terreno de um alinhamento, com a materializagdo de
seus pontos definidores e notaveis, utilizando-se pinos de metal, estacas de madeira ou
marcos de concreto, conforme o tempo de permanéncia desejado e com a natureza do terreno.
O Cadastro constitui-se, basicamente, no conjunto de documentos onde estdo representadas
as informacdes fiéis sobre a localizacdo das tubulagdes e demais estruturas componentes dos
sistemas, em relacdo ao meio (logradouros, edificagdes, lotes etc.).

CODIFICACAO

CODIGO | DESCRICAO DOS SERVICOS

ES 4.3 SERVICOS TOPOGRAFICOS PARA LOCACAO E CADASTRO DE OBRAS

OBJETIVO

A presente Especificacdo tem como objetivo fixar as condicdes minimas exigiveis para a

elaboracédo de locacao e cadastros de unidades e areas necessarios a execucao da obra.

REFERENCIAS
FONTE CODIGO DESCRICAO
ABNT NBR 13133 NORMA PARA EXECUCAO DE LEVANTAMENTO
TOPOGRAFICO — EM SUA ULTIMA EDICAO;
FIBGE -3 RESOLUCAO PR | ESPECIFICACOES E NORMAS GERAIS PARA
Ne°. 22 LEVANTAMENTO GEODESICOS — EM SUA ULTIMA
EDICAO

CONDICOES GERAIS

z

Esta Especificacdo € complementada pelo Termo de Referéncia apresentado pela
CONTRATANTE, onde séo estabelecidos os procedimentos para a execucdo de servicos
topograficos para consultores e empreiteiros, a saber: planimetria, altimetria, bem como a
forma de apresentacdo dos relatérios, das Cadernetas de Campo, das plantas, simbologias a

adotar e outras orientacdes pertinentes.



/LFIDA

Investindo nas populagdes rurais

— — m u - GOVERNO SECRETARIA DE
= /Wi - Do ESTADO DESENVOLVIMENTO RURAL

Além do referido documento, na aplicacdo desta Especificacdo, é necessario consultar as

referéncias normativas citadas anteriormente.

Os equipamentos, ferramentas, utensilios etc., a serem adotados pela CONTRATADA para

esses servicos, deverdo ser compativeis com:

— O CRONOGRAMA proposto pela contratada;

— As dificuldades inerentes do projeto, local das obras e clima;

— A obediéncia aos requisitos de projeto e especificacdes técnicas;
— A aprovacéo da FISCALIZACAO.

Durante a execucdo da Obra, o CONSTRUTOR realizard todos os servigos topograficos
relativos a locagdo de unidades, acompanhamento das implantacdes, cadastro de unidades e
“as-built” da Obra.

Os servicos de locagdo, acompanhamento e “as-built” de qualquer alteracdo de Projeto
ocorrida na Obra, ndo serdo medidos, ja devendo estar embutidos nas despesas indiretas da
Obra, que devera prever o dimensionamento de uma equipe permanente, composta por
topografos, niveladores, ajudantes, desenhistas, cadistas e outros profissionais que sejam
necessarios, para atender as necessidades do Projeto, do inicio ao fim do empreendimento.

Para fins de uso desta Especificacdo, serdo adotadas as seguintes defini¢des:

— Coordenadas Geodésicas: constituem-se no conjunto de trés coordenadas que determinam
a posicao de um ponto da superficie fisica terrestre em um sistema de referéncia. As
coordenadas geodésicas sao: Latitude, Longitude e Altitude Geométrica;

— Unidades N&o Lineares: constituem-se no conjunto de instalacdes, equipamentos e 6rgaos
acessorios implantados em pontos estratégicos do sistema, com a finalidade de tratar,
recalcar ou auxiliar na transposigdo de interferéncias, permitir inspe¢des, compreendendo
reservatorios, estacao elevatoria etc.;

— Unidades Lineares: constituem-se em canalizacdes e o6rgdos acessorios destinados a
transportar a agua a um destino conveniente, compreendendo ramal, rede de distribui¢éo,

adutora, linha de recalque etc.
Para a execucdo dos servicos, deverdo ser utilizados equipamentos de precisdo tais como:

— Teodolitos;
— Distanciometros;
- GPS;
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— Estacdes totais;

— Niveis;

— Prismas;

— Trenas de aco;

— Demais equipamentos auxiliares.

CONDICOES ESPECIFICAS

As informagbes sobre o sistema compreende o mapeamento das tubulagbes, localizagdo dos
ramais, as medidas de distancias que fornecam sua localizagdo exata, bem como as

especificagdes de didmetro, profundidade, extenséo e tipo de material.

O levantamento, em campo, de informagfes cadastrais, consiste na aquisi¢cdo de informagdes
gue possibilitam, no futuro, localizar com preciséo as tubulac¢des facilitando a operagdo, bem

como a manutencao do sistema.

Durante a execucgdo da obra serdo realizados os levantamentos necessarios para a execugao
do cadastro e qualquer trecho s6 podera ser aterrado quando um croqui, constante dos dados

necessarios, for efetuado.
Resumidamente o Cadastro constituir-se-a de:

— Plantas de conjunto de vias;
— Plantas dos ramais;

— Plantas de edificagfes incluindo montagem elétrica, mecéanica, hidraulica e Estrutural.

Estas plantas serdo executadas na escala de 1:1.000 em Autocad ou similar e em papel
vegetal (90-95 gr/m2).

Deverao ser incluidos os seguintes elementos, além de outros que sejam necessarios para o

complemento, a fim de satisfazer os objetivos colimados:

— Desenhos em plantas atualizados e ruas cadastradas;
— Diametro e tipo do material das tubula¢des implantadas;
— Localizacdo das obras existentes encontradas;

— Se necessério desenho de detalhes em escala apropriada.

Quaisquer erros de locacdo cometidos pela CONTRATADA e que possam ocasionar desvios
irregulares na obra, obrigardo a CONTRATADA a demolir e a construir a parte afetada da obra,

sem quaisquer 6nus adicionais para a CONTRATANTE.
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CONTROLE

A FISCALIZACAO cabe:

— Fornecer as localiza¢des dos marcos implantados por ocasido do levantamento topografico;

— Acompanhar a demarcacdo da linha das obras lineares, de modo a permitir que eventuais
mudancas de tracado da linha sejam determinadas com suficiente antecedéncia;

— Em casos de obstaculos ndo previstos, determinar a posicdo a ser obedecida, devendo,
neste caso, as alteracdes serem indicadas em cadastro;

— Verificar o formulario “Ordem de Execucdo de Servico - O.E.S.” antes do inicio do
assentamento da tubulagéo;

— Autorizar o inicio do assentamento da tubulagéo;

— Acompanhar a locacédo das obras néo lineares.

CRITERIOS DE MEDICAO

Para os servicos topograficos, estdo incluso neste preco os equipamentos, transporte e

deslocamento ao longo da obra.
PAGAMENTO

Os servigos executados devem ser pagos, mediante medi¢do, com base nos pre¢os unitarios
contratuais, os quais devem representar a compensacao integral para todas as operacoes,
transporte de acordo com as distancias pré-estabelecidas na planilha de Contrato, médo de

obra, equipamentos, encargos e eventuais necessarios a completa execucao dos servicos.
4.4. Movimento de Terra e Rocha

APRESENTACAO

Os movimentos de terra e material rochoso referem-se aos servicos de terraplanagem e o
desmonte de rocha néo alterada, respectivamente, necessarios a implantacdo das obras
constituindo-se nos servicos de escavacédo, carga, transporte e descarga, execucao de aterros

e servicos de protecdo de taludes.
Para fins de uso desta Especificagdo foram adotadas as seguintes definigdes:

— [Escavagédo de Valas: a escavacéo de valas compreende a remocéo de solos ou rochas de

gualquer natureza, para assentamento de tubulacBes ou para outras finalidades, desde a
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superficie natural do terreno até a cota especificada no projeto, e com a largura
especificada;

Escavacdo de Pocos e Cavas de Fundacdo: a escavacdo de pocos e cavas de fundacéo
compreende a remocgdo de solo ou rochas de qualquer natureza para execugdo de
quaisquer estruturas de obras de sistemas de abastecimento de agua, de sistemas de
esgotamento sanitario, de sistemas de drenagem pluvial ou irrigagéo, onde néo é possivel o
uso de equipamentos de terraplenagem, desde a superficie natural do terreno até as cotas
e limites definidos no projeto;

Berco: camada de solo, areia, brita ou concreto a servir de leito de assentamento a
tubulacéo;

Envoltoria: camada do aterro que envolve total ou parcialmente a tubulagdo e que tem
funcdo estrutural de sustentacdo (resisténcia a ovaliza¢cdo) em tubulagdes néo rigidas de
grandes didmetros, usualmente executada com areia, brita ou outro material granular;
Envelopamento: estrutura rigida que envolve a tubulagdo, usualmente executada com
concreto e que visa proteger a tubulacdo conferindo-lhe:

Peso, no combate a flutuacéo;

Resisténcia ao choque e impacto;

Rigidez, na reacdo a ovalizacao.

Aterro de Cobertura: camada superior do aterro, logo acima da envoltéria, podendo mesmo
ter inicio sobre o berco ou diretamente sobre a fundacdo, quando ndo existirem aquelas
camadas intermediarias, como no caso de tubulacdes rigidas de qualquer diametro e nao
rigidas de pequeno diametro;

Tubos Rigidos: sdo aqueles cujo comportamento mecanico, quando solicitados por cargas
externas, revela uma ovalizacdo deveras pequena antes da ruptura. Devido a sua baixa
capacidade de deformacédo, ndo tiram proveito da reacdo do aterro lateral, o que torna
indcuo qualquer procedimento que vise melhorar a capacidade de reacdo da envoltoria.
Requerem, entretanto, uma boa fundagcdo que pode ser melhorada com berco oferecedor
de boa resisténcia. Exemplo: tubos de concreto e fibro-cimento;

Tubos Flexiveis: apresentam grande capacidade de deformacdo antes da ruptura, o que
demanda da envoltéria uma excelente capacidade de reacdo ou resisténcia. Exemplo:
tubos plasticos e de aco ndo revestidos com cimento;

Tubos Semi-Rigidos: as paredes do tubo apresentam grande capacidade de resisténcia as
tensbes de flexdo, mas também apresentam razoavel deformabilidade, o que faz com que
parte da resisténcia as cargas externas seja de responsabilidade da envoltéria e da

fundacao ou berco. Exemplo: ferro fundido ductil;
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Moédulo de Reacao do Aterro — (E’): par@metro que informa acerca da capacidade do aterro
(envoltéria) em gerar reacdo passiva de apoio e consequentemente da qualidade do aterro,
0 que depende do bindmio material do aterro — grau de compactacdo. E usualmente
expresso em MPa e serve de especificacdo do aterro, deixando livre a escolha do material,
que tera de ser compactado a um determinado grau para atender o E’ especificado.
Existem tabelas que relacionam os valores de E’ com o tipo de solo e o seu grau de
compactacéo;

Jazida de Solo: area previamente delimitada e submetida a estudo geotécnico e aprovado
pela FISCALIZACAO, onde ocorrem materiais compostos por argila, silte e suas
combinacgfes, com ou sem presenca de areia ou pedregulhos que para sua exploracdo
podem ser escavados com trator de esteiras de poténcia 300 HP, sem o uso continuo de
escarificador;

Exploracdo de Jazida de Solo: compreende todas as etapas necessarias a obtencédo de
solos para uso em aterros até a operacgdo de carga,;

Pilhas de Estoque: constitui-se em montantes de estoque de material escavado, que néo foi
aplicado de imediato em aterros, e que, devido a suas caracteristicas, devera ser
aproveitado oportunamente nas obras;

CBR - Califérnia Bearing Ratio (indice de Suporte Califérnia): indice que mede a
capacidade de suporte de solos compactados (em kgf/cm3).

Solos de Primeira Categoria: séo classificados como de primeira categoria pedregulhos,
areias e solos siltosos e arenosos sem coesao, solos com alguma coesdo, mas em estado
solto (argilosos, siltosos, arenosos ou suas combinagfes), turfas, com ou sem
componentes organicos.

Os materiais de primeira categoria caracterizam-se por meio dos seguintes pormenores:

Em escavacdo manual, poderem ser escavados com pas, sem a necessidade de corte
prévio ou desagregacdo com enxadas ou parte larga da picaretas;

Em escavacgdo mecéanica, puderem ser escavados com retro-escavadeira de forma continua,
com operagdes sucessivas de enchimento e descarga da concha.

Solos de Segunda Categoria: classificam-se como de segunda categoria os solos com
coesao e consisténcia rija, com ou sem componentes organicos, pedregulhos, ou blocos de

material pétreo de diametro até 25 cm.

Os materiais de segunda categoria caracterizam-se por meio dos seguintes pormenores:

Em escavacdo manual, s6 poderem ser escavados com o corte prévio ou desagregacao

com o bico da picaretas;
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Em escavacdo mecanica, exigir sucessivas operacfes de desagregacdo com o0 uso dos
dentes da concha da retro-escavadeira, até ser possivel a operacdo de enchimento da
concha.

Lama: séo classificados como lama os solos predominantemente argilosos, com ou sem
componentes organicos, saturados e com teor de umidade acima do limite de liquidez.
Apresentam a dificuldade de escavacdo com pés, pelo seu facil escoamento, exigindo o
uso de baldes, em operacdo manual, e cagambas estanques, no caso de escavacao
mecanica.

Rocha Branda: séo classificados como “rochas brandas” os materiais com agregagao
natural de graos minerais, ligados mediante forcas coesivas permanentes, constituidos de
rochas alteradas (com presenca de blocos de rocha s& com didmetro até 1,00 m) ou de

rochas sedimentares brandas como arenitos, siltitos, folhelhos, com ocorréncia continua.

As “rochas brandas” caracterizam-se por:

Alta resisténcia a escava¢do manual;

Baixa eficiéncia no desmonte com uso de explosivos, pela fuga de gases resultantes da
detonacdo;

Necessidade de uso continuo de rompedores pneumaticos, picaretas, alavancas, cunhas,
ponteiras, talhadeiras ou escarificadores para possibilitar a escava¢do. Também podem ser
usados rompedores hidraulicos, elétricos ou a gasolina.

Rocha Sa: séo classificados como “rocha s&” toda e qualquer rocha ignea e metamorfica sa
e rocha sedimentar sd que apresente a necessidade de uso continuo de explosivos ou

processos a frio para sua escavacao.

CODIFICACAO

CcODIGO DESCRICAO DOS SERVICOS

ES 4.4 MOVIMENTO DE TERRA E ROCHA
441 ESCAVACOES DE VALAS
4.4.2 ESCAVACAO MECANIZADA DE AREAS
443 REGULARIZACAO DE TALUDES EM SOLO
4.4.4 ATERROS DE VALAS, POCOS E CAVAS DE FUNDACAO
445 JAZIDAS
OBJETIVO

Esta especificagdo objetiva estabelecer procedimentos para a classificacdo dos materiais

escavados e para a execugdo dos servicos de movimento de terra e de rocha.
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REFERENCIAS

FONTE CODIGO DESCRICAO

ABNT NBR 9.061/85 | SEGURANCA DE ESCAVA(;AO A CEU ABERTO

ABNT NR18 PORTARIA N°4 DE 04/07/95 DO MINISTERIO DO TRABALHO

(LEI 6.514/77)

CONDICOES GERAIS

A CONTRATADA devera sustar imediatamente todas as operacfes de terraplanagem quando
forem encontradas condi¢bes de subsolo inesperadas ou incomuns, como sumidouros, solos
com baixa capacidade de carga, ou outras condicfes que ndo tenham sido identificadas nas
especificacbes do projeto. A CONTRATANTE avaliara as condi¢des encontradas e determinara

se sdo necessarias mudancas no projeto e/ou construcao.

CONDICOES ESPECIFICAS
4.4.1. EscavacOes de Valas
EXECUCAO

A FISCALIZACAO devera ser informada com antecedéncia pelo CONSTRUTOR, sobre o inicio
de escavagdo de cada trecho de vala, devendo definir o destino a ser dado ao material

escavado.

Antes de iniciar a escavacdo, 0 CONSTRUTOR fara a pesquisa de interferéncias existentes no
local para que ndo sejam danificados quaisquer tubos, caixas, postes etc., existentes na zona
atingida pela escavacdo ou em area proxima a mesma. Existindo interferéncias com
instalacdes de outros servicos publicos, os tais ndo deverdo ser interrompidos até que sejam

autorizados e efetuados os respectivos remanejamentos.

O processo a ser adotado nas escavacdes, manual ou mecanizada, dependera da natureza do
solo, sua topografia, dimensdes, interferéncias e volume de material a remover ou aterrar,
devendo ser definido pelo CONSTRUTOR, de comum acordo com a FISCALIZACAO. As
escavacdes manuais serdo utilizadas, a principio, apenas em trechos onde a escavacao

mecanica ndo possa ser utilizada, a critério da FISCALIZACAO.

As escavaclGes deverdo ser executadas com a cautela e seguranca indispensaveis a

preservacédo da vala.
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Quando necessarios, os locais escavados deverdo ser isolados, escorados e esgotados por
processo que assegure protecdo adequada. S6 serdo permitidas valas sem escoramento para

profundidade até 1,30 m, conforme a Portaria no. 17, do Ministério do Trabalho de 07.07.83.

As é&reas sujeitas a escavacdes permanentes deverdo ser estabilizadas de maneira a nao

permitir movimento das camadas adjacentes.
PROFUNDIDADE DAS VALAS

A profundidade minima das valas serd determinada de modo a se atender o recobrimento
minimo das tubulacdes, especificado pelo Projeto, o qual deverd obedecer aos critérios
estabelecidos pelas normas da ABNT. A profundidade e largura das valas serdo conforme a
figura anexa e o Quadro | apresentados a seguir, salvo justificativa em contrario do Projeto.

Figura 4.1 — Secdo TipicadaVala
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1 __Ber¢o de Areia

De: Didmetro Externo da Tubulag&o Largura de Valas para Assentamento de Rede de Distribuicdo

DN Largura (m)
50 0,65

75 0,68
100 0,70
150 0,75
200 0,80
250 0,85
300 0,90
400 1,00

Quando a escavacao em terreno de boa qualidade tiver atingido a cota indicada no Projeto,
serdo feitas a regularizacdo e a limpeza do fundo da vala. Caso haja presenca de agua, a

escavacao devera ser ampliada para conter o lastro.
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Essas operacfes s6 poderdo ser executadas com a vala seca ou com a agua do lencol freético

totalmente deslocada para drenos laterais, junto ao escoramento.

Quando o greide final de escavacao estiver situado em terreno cuja pressado admissivel nao for
suficiente para servir como fundacéo direta, a escavacao devera ser rebaixada o suficiente
para comportar um colchdo de brita corrida, pedra britada e pedra de mao compactada em
camadas com acabamento em brita #1 (um) a ser determinada, de acordo com o terreno, pela
FISCALIZACAO. Havendo necessidade, ou por imposicdo do projeto, poderdo ser usados

lastro, laje e bergco. Em ambos os casos, o greide final sera o definido em projeto.

No caso do fundo da vala apresentar-se em rocha ou material indeformavel, sera necessario
aprofundar a vala e estabelecer o embasamento com material desagregado, de boa qualidade,

normalmente areia ou solo, em camada de espessura nao inferior a 0,10 m.

Quando o material escavado for, a critério da FISCALIZACAO, apropriado para utilizacdo no

aterro, sera, em principio, depositado ao lado ou perto da vala, aguardando o aproveitamento.

Em qualquer caso, o material deverd ser depositado fora das bordas da vala, a distancia

equivalente a profundidade da vala.

Nos casos dos materiais aproveitaveis serem de natureza diversa, deverao ser distribuidos em

montes separados.

Qualquer excesso de escavagdo por desacordo com as tabelas de largura de valas,
desmoronamento de material, ruptura hidraulica de fundo de cava, deficiéncia de escoramento
ou ficha inadequada, sera de responsabilidade da Contratada, devendo ser feito o
preenchimento até a cota do projeto com areia, p6 de pedra ou outro material aprovado pela
FISCALIZACAO.

Para o uso de explosivo devera ser consultada a FISCALIZACAO que a seu critério, podera ou

nao permitir a escavacéo a fogo.

Caso seja definida a execucao das escavacdes com uso de explosivos devem ser seguidas as
normas e regulamentacbes do Ministério do Exército e demais requisitos de escavacdo por

explosivos.

Serdo de responsabilidade do CONSTRUTOR:
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— Execucéo de servigcos de protecao para as escavacdes a fogo;

— Obtencao de licencas e alvaras dos 6rgaos competentes;

— Carga, transporte, descarga manuseio e armazenamento de cargas e explosivos;

— Elaboracdo de plano de fogo, a ser aprovado por perito da area de detonacdo e pela
FISCALIZACAO.

O CONSTRUTOR arcarad com a responsabilidade civil por quaisquer danos que venha a causar
ao pessoal da obra, terceiros ou propriedades, por inseguranca ou impericia, durante a
denotacéo.

No caso da detonacgdo néo ter surtido o efeito desejado, para sua repeticdo no mesmo local, o

CONSTRUTOR arcara com todos 0s custos extras.
Ressaltem-se os seguintes procedimentos minimos para a execugéo dos servigos em questéo:

— A detonacéo das cargas devera ser precedida e seguida de sinais sonoros de alerta;

— A carga das minas sera feita somente por ocasido da execucdo dos trabalhos de
detonacdo, jamais na véspera ou mesmo com simples precedéncia de horas;

— A quantidade de carga sera determinada de maneira a nao danificar, em sua
circunvizinhanga, as propriedades existentes e a vida;

— Em qualquer caso, as detonagfes serdo programadas em horas que ndo perturbem o

repouso dos moradores nas vizinhangas.

O escoramento, no decorrer dos trabalhos de desmonte, deverd ser permanentemente

inspecionado pelo CONSTRUTOR e reparado logo apés a ocorréncia de qualquer dano.

Os servicos de protecdo para escavacao a fogo constituem-se naqueles que tém por finalidade
a protecdo contra a projecdo, para fora das valas ou cavas, de fragmentos de solo ou rocha

desprendidos pela detonacéo de explosivos.

Poderao ser utilizados, entre outros, os seguintes tipo de protecédo, desde que compativeis com

a situacao da Obra:

a) Uso de Rede de Aco

Sera executada com rede simples com cabos de 1/2” ou 5/8”.

Os cabos serao trangcados, formando malhas de 5,0 cm para o didmetro de 1/2’e de 7,0 cm

para o didmetro de 5/8”, sendo todos os cruzamentos dos cabos ou nés das malhas, soldados.
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As extremidades dos cabos deverdo ultrapassar as bordas da rede no minimo 10,0 cm e terdo
todos os topos soldados a fim de evitar desfiamento. O comprimento minimo da rede de
protecdo na escavacao de valas serd de: largura da vala + 1,10 m. As bordas laterais serdo
amarradas em estacas de ago com didmetro minimo de 3/4” e comprimento de 1,0 m, cravadas
ao longo da vala com intervalos méximos de 1,0 m e distdncia minima de 40,0 cm da parede

da vala.

b) Uso de Pneus

So seré utilizado este tipo de protecdo em areas que nao requeiram de dispositivos rigorosos

de seguranga para detonacoes.

O servico consiste na colocagdo de uma camada de pneus usados, com espessura minima de
0,60 m, sobre a area a ser detonada, a contar da superficie da rocha. A referida camada
devera impedir o desprendimento de fragmentos provenientes da detonacao.

Fica a critério da FISCALIZACAO decidir sobre a unido dos pneus uns aos outros, por meio de
cabos, cordas etc., devendo ser acatado pelo CONSTRUTOR, sem, no entanto cessar a sua

responsabilidade sobre as consequiéncias da explosao.

Fica a critério do CONSTRUTOR a complementacdo da protecao aqui especificada, com uso
de tdbuas usadas, entulhos etc., sem implicar em acréscimo de 6nus para a CONTRATANTE.

c) Uso de Terra

SO sera utilizado este tipo de prote¢cdo quando a detonacao for feita em areas abertas, sem

necessidades de dispositivos rigorosos de seguranga para a escavacao a fogo.

O servico consiste na colocacdo de uma camada de aterro com no minimo 0,60 m. de altura,
sobre a area a ser detonada, a partir da superficie da rocha. A referida camada devera impedir

o desprendimento de fragmentos provenientes da denotacéo.

Para grandes quantidades de cargas - geralmente superiores a 5,0 kg - as detonacbes com

este tipo de protecdo, deverao ser subdivididas.

A FISCALIZACAO devera acompanhar todo o processo, devendo aprovar tanto o plano de
fogo, quanto o volume de terra a ser depositado sobre a rocha para protecdo da detonacdo

sem, no entanto, eximir a responsabilidade do CONSTRUTOR sobre as sequelas da exploséo.
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4.4.2. Escavacgdo Mecanizada de Areas

Esta especificacdo detalha o procedimento de escavacao de areas como é o Reservatorio

Escavado.
EXECUCAO

Na medida do possivel sera sempre programado o uso do material resultante das escavacoes,
imediatamente apds sua remoc¢do. Caso ndo seja isto possivel, o Construtor devera preparar

um local para estocéa-los, conforme indicac6es da Fiscalizacéo.

As pilhas de estoque deverao ser localizadas de uma maneira que necessitem um minimo de
transporte para os lugares onde 0s materiais serdo aproveitados, sem interferir, porém, com o
desenvolvimento da obra. Os equipamentos de transporte, os caminhos e distancias de
transporte e a forma de carregamento devem ser estudados pelo Construtor e aprovados pela

Fiscalizacao.

A acumulagéo nos estoques sera feita por métodos que evitem a segregacdo de materiais ou

sua contaminacéo, a critério da Fiscalizacao.

Os locais destinados a estoque de materiais deverdo ser preparados através de limpeza
superficial e selagem, de modo a evitar a contaminacdo do material depositado e a possibilitar
a drenagem livre das pilhas de estoque.

Somente quando aprovado pela Fiscalizacdo, materiais escavados em areas diferentes, que

tenham caracteristicas idénticas, a seu critério, poderdo ser estocados na mesma pilha.

Na concluséo dos trabalhos, se ainda sobrar material nos estoques, a critério da Fiscalizagéo,
estes depdsitos serdo tratados como bota-fora, ou entdo serdo as sobras levadas pelo

Construtor, para as areas de bota-fora ja existentes.
CONTROLE

Listam-se a seguir alguns dos controles a serem executados e cuidados a serem tomados

quando da formacéo e da reescavacéo de pilhas de estoque de materiais:

¢ Verificacdo da limpeza superficial da area a ser utilizada para estocagem do material;
o Controle de estocagem em funcdo da classificacdo previamente efetuada na frente de
escavacao; deve ser verificado o langamento na pilha de estoque correspondente a cada

tipo de material, ou a cada zona de aplicagéo posterior, na obra;
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COMPANMIA DE DESE

¢ Controle volumétrico de cada material classificado e estocado através de acompanhamento
topografico e diagrama de movimentacdo de massas, indicando data, origem, destino e
variacdo de cota para cada planta de estoque.

e Controle de reescavacéo e destinacdo dos materiais estocados - em funcdo da classificacdo
do material de cada pilha de estoque, deve ser indicado o local de sua aplicacéo.

e Controle tecnolégico - na ocasido do aproveitamento do material, poderéo ser solicitados
ensaios pela Fiscalizacdo; esses ensaios sdo, a principio, 0s mesmos descritos nos itens de

“Jazidas”, de "Aterros de Valas, Pogos e Cavas de Fundagao".
4.4.3. Regularizagéo de Taludes em Solo

Esta Especificacdo objetiva estabelecer procedimentos para a execucdo de servigos de
regularizagdo de taludes em solo, seja de cortes ou de aterros, com acabamento adequado,

em aspecto visual e resisténcia a erosao. Aplica, dentre outros, ao Reservatoério Escavado.
MATERIAIS

N&o ha consumo de materiais, mas apenas servicos e acabamento superficial.
EQUIPAMENTOS

Os servicos de regularizacdo de taludes, a depender das dimensbGes de cada trecho a
regularizar, poderdo ter maior ou menor incidéncia de méo-de-obra e ter&o equipamentos mais

adequados para utilizacao.

Os equipamentos convencionais utilizados neste tipo de servigos séo:

e Motoniveladoras;
e Retro-escavadeiras;

o Tratores de esteiras equipados com compactadores laterais, tipo “i6-i0;

e Equipamentos topograficos de apoio.

EXECUCAO

A regularizacdo dos taludes de corte em execucao, € realizada com motoniveladora, a cada
etapa de desenvolvimento das escavacfes, limitando-se a altura dos taludes, em cada etapa,

ao alcance da lamina da motoniveladora.
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A medida que a escavacgido avance, descendo em cota, deve ser realizada a regularizagéo,
com a lamina da motoniveladora disposta no angulo do talude, raspando a superficie, ou por

outro processo julgado adequado pelo Construtor e aceito pela Fiscalizacéo.

Taludes de cortes e aterros existentes poderdo ser regularizados, quando assim definidos no
Projeto. Preferencialmente. as regularizacbes serdo executadas com a lamina da
motoniveladora. Em situacbes de impossibilidade de execucdo mecanica, quer por falta de

acesso ou por altura excessiva do corte ou aterro, a regularizacao sera feita manualmente.

Regularizacdes em taludes de aterro em execucao séo operacdes de correcdes da geometria e
do acabamento do aterro, as quais estdo inclusas no servico de compactacdo, sendo
igualmente executadas manual ou mecéanicamente, tendo-se preferéncia por este Ultimo

processo.

CONTROLE

Deverao ser desenvolvidos, basicamente, controles topograficos e controle visual da execucao

dos trabalhos

CRITERIO DE MEDICAO

Sera feita em metro quadrado (m?), pela area regularizada, dentro dos limites das secdes de
Projeto.

4.4.4. Aterros de Valas, Pocos e Cavas de Fundacao

MATERIAIS

Os materiais usados nos aterros sdo basicamente solos em geral, areias e pedra britada,
considerando-se também, para os reaterros dos Reservatérios de Controle, de tubulacdes em
vala, materiais usinados como concreto, solo-cimento e solo-cal. Em quaisquer dos casos, a
agua é sempre material componente e a sua qualidade deve estar compativel com a fungéo

desempenhada (compactacéo dos solos ou hidratacdo do cimento).
A destinacao entre os diversos tipos de solo sera apresentada nos indicadores de materiais.

EXECUCAO

Os servigos a serem executados devem ser definidos em projeto e confirmados durante as
atividades anteriores de inspec¢éo do trecho e de escavagao da vala. Em funcdo da situagéo

especifica, sera definida a solugdo adequada para cada trecho a executar.
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Inicialmente, devem ser seguidos 0s seguintes procedimentos:

— Avaliacédo e registro da situacdo: considerando a existéncia e o estado da pavimentacdo, a
existéncia e intensidade de trafego etc.;

— Acompanhamento e registro da escavacao: considerando o pavimento existente; natureza e
espessuras das camadas; o material escavado (quando houver possibilidade do seu
aproveitamento) deve ser providenciado os cuidados para sua estocagem e programados 0s
ensaios tecnoldgicos, a existéncia ou nao do nivel d’agua e sua profundidade, se existir, etc.;

— Defini¢des: considerando as informacgfes obtidas, devem ser definidos 0 aproveitamento ou ndo
do material escavado para o reaterro, 0 pavimento a ser executado na restauracdo e a
necessidade de aprofundamento da vala para substituicdo do material, no caso de ocorréncia de
solos moles; deve, entdo, ser confirmado ou elaborado desenho da “sec¢éo-tipo” da vala para o
trecho especifico.

Esses procedimentos devem ser desenvolvidos considerando-se a situacdo especifica; se a

obra é em zona rural ou se trata de uma via de trafego intenso etc.
A “secao-tipo” do trecho de vala deve indicar:

— Os limites geométricos de cada camada (berco, envoltéria, re-aterro, sub-base, base,
revestimento);
— As caracteristicas exigidas para cada camada:
e Granulometria, indice de Suporte Califérnia, grau de compactacio e teor de Umidade,
guando se tratar de camada de solo;
¢ Granulometria, permeabilidade e densidade relativa, no caso de camadas de Material
granular;
e Consumo de cimento e resisténcia caracteristica, para camadas de concreto;

— A origem do material.

Finda a escavacédo, deverdo ser executadas a regularizacdo e a limpeza do fundo da vala. A

critério de FISCALIZACAO podera ser exigida a compactacéo do fundo da vala.

Quando a escavacao da vala atingir a cota definida em projeto, sera feita inspecdo do material
subjacente. Se as sondagens existentes indicarem a presenca de solos moles ou fofos, ou se,
mesmo sem o reconhecimento por sondagens, for verificado que esse material apresenta-se

contaminado ou com caracteristicas de baixa resisténcia, alta compressibilidade e/ou
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expansibilidade, sera feita avaliacdo por engenheiros da FISCALIZACAO, objetivando dar

solucéo especifica para o caso, considerando-se, entre outros fatores:

— As condicbes do subsolo (se necessério, devem ser feitas sondagens e/ou ensaios de
laborato6rio);
— As cargas atuantes (peso da tubulacédo, do reaterro, trafego etc.);

— A importancia do trecho da obra.

Se, no fundo da vala, ocorrer rocha ou material indeformével, sera necessario aprofundar a
vala e executar o0 embasamento com material desagregado, em camada de espessura nao

inferior a 0,10 m.

Em locais onde houver nivel d’agua elevado, também sera necessaria a execucao de bergo ou

envoltéria com material granular.

Em valas escoradas, o reaterro devera ser executado em paralelo com a remocdo dos

escoramentos.

Os servicos s6 poderdo ser iniciados apés liberacdo formal da FISCALIZACAO em boletim
especifico.

a) Lancamento

O material, no caso de solo, sera lancado em camadas de no maximo 15,0cm de espessura
solta, homogeneizadas e regularizadas antes da compactagdo. No caso de areias e britas, as

camadas poderao ter espessura de 30,0 cm.

b) Compactacdo em Solos

A compactacdo poderd ser manual ou mecéanica, de acordo com as condi¢Bes especificas e a
critério da FISCALIZACAO.

A compactagdo manual sera executada com o uso de soquete de madeira ou metdlico de

didmetro 0,15 m e peso aproximado de 10,0 kg.

A compactacdo mecénica sera realizada com compactadores tipo sapo ou tipo placa. No caso
de reaterro com solos, o grau de compactacdo a ser atingido sera indicado na secéao-tipo
definida para cada situacdo. Em geral, deverao ser adotados os valores minimos de 95% da
densidade seca maxima e de desvio maximo de 2% da umidade Otima do ensaio de
compactacdo Proctor Normal (NBR 7122 da ABNT); em casos especificos, poderdo ser

definidas zonas, no interior da vala, de solos com menor grau de compactagao.
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c) Compactacdo em Materiais Granulares

No caso de reaterro com materiais granulares, devera ser utilizada irrigacdo intensa e

compactacdo com processos mecanicos e, eventualmente, manuais.

Sera exigida, em geral, a compacidade relativa de 70%, definida pelos ensaios de
determinag&o dos indices de vazios maximo e minimo de solos ndo coesivos (NBR-12004 e
NBR-12051).

Os tubos deverao ser lastreados ou travados de modo a impedir seu deslocamento durante a

execuc¢do da envoltdria e o lancamento deve ser nos dois lados, simultaneamente.

A areia da envoltoria devera ser limpa (isenta de detritos), com maximo de 5% de material
passante na peneira #100 e permeabilidade da ordem de 1 x 10-2, lancada em camadas
horizontais de espessuras ndo superiores a 0,30 m e compactadas de modo a ndo danificar o
revestimento da tubulacéo.

A camada da envoltoéria, abaixo da tubulagdo, devera ser langada antes do posicionamento dos
tubos, excluida a extenséo da vala correspondente ao comprimento dos cachimbos, que serédo

limitados por meio de formas de madeira comum.

Onde necessario, a critério da FISCALIZAC;AO, a envoltdria podera ser executada em sua
metade inferior, com uma mistura de areia e cimento, com 100,0 kg de cimento comum por

metro cubico de areia, que devera ser lancada e adensada por vibragéo.

A construcdo da envoltoria, apds o assentamento da tubulagdo, somente podera ser feita com

autorizacgéo da FISCALIZACAO e apds a execucdo dos seguintes servicos:

— Testes das juntas;

— Instalacdo dos elementos do sistema de prote¢éo catddica anti-corrosiva,;
— Revestimento das juntas;

— Reparos no revestimento da tubulacgéo;

— Cadastramento detalhado.

d) Aterro /Reaterro em Contato com Estrutura de Concreto ou Alvenarias

SO podera ser iniciado o aterro/reaterro, junto as estruturas de concreto, apds decorrido o
prazo necessario ao desenvolvimento da resisténcia do concreto estrutural e satisfeitas as
necessidades de impermeabilizacdo. O aterro/reaterro devera ser executado com solo isento
de pedras, madeira, detritos ou outros materiais que possam danificar as tubulacdes, ou

55



/LFIDA

Investindo nas populagdes rurais

— — m u - GOVERNO SECRETARIA DE
= /Wi - Do ESTADO DESENVOLVIMENTO RURAL

qualquer outro elemento montado no interior da vala. O material de aterro/reaterro sera
proveniente da prépria escavacdo ou importado, a critério da FISCALIZACAO. A compactacio
do material de cada camada de aterro/reaterro devera ser feita até se obter uma densidade
aparente seca, nao inferior a 95% da densidade méxima e desvio de umidade de mais ou

menos 2%, determinada nos ensaios de compactacéo, de conformidade com o NBR-7182.

4.45. Jazidas

Esta Especificacdo aplica-se aos procedimentos envolvidos no local dos materiais de

empréstimos destinados aos projetos da Rede Viaria.

EXECUCAO
a) Aquisicdo da Area

A aquisicdo da area da jazida sera de responsabilidade da Contratante, seja através de
desapropriagcéo ou de acordo com o proprietario.

A é&rea deve estar livre e desimpedida para exploracdo pelo CONSTRUTOR, em tempo hébil

para ndo ocasionar atrasos no CRONOGRAMA da obra.

b) Elaboracédo de Plano de Exploragéo

O CONSTRUTOR deve apresentar a FISCALIZAQAO, com a devida antecedéncia, para
andlise e para ser submetido a aprovacdo, um plano de exploracdo da jazida, que contenha,

mas nado se limite a definir;

— Os processos de desmatamento e de escavagdo do solo de capeamento e destinagdo dos
materiais resultantes; preferencialmente, os materiais terrosos com matéria organica devem
ser estocados para posterior aplicacdo na recuperacdo da é&rea, quando do fim da
exploracéo;

— O projeto geométrico da exploracdo, delimitando a area, a sequéncia de avanco da
escavacao, os taludes provisorios e definitivos;

— O projeto dos acessos, mostrando 0s trajetos, as distAncias e a sinalizacdo a ser
implantada;

— O projeto de drenagem superficial, provisoria e definitiva;

— O processo de correcdo de umidade a ser utilizado, inclusive indicando o manancial de
agua;

— Os processos de protecéo de areas expostas a chuvas, de modo a evitar encharcamento e

carreamento de materiais;
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— O plano de recuperacdo da area degradada, incluindo revegetacao, drenagem definitiva
etc.

— O plano de exploracéo deve estar de acordo com o prescrito nestas Especificacdes.
c) Licencas de Exploracéo

Cabera ao CONSTRUTOR providenciar, com a devida antecedéncia, todos os documentos e

licencas necessarios para a exploracdo da jazida, incluindo, mas nao se limitando a:

— Autorizagdo do Centro de Recursos Ambientais — CRA; caso seja necessario, deve
apresentar e obter aprovacdo do “Plano de Recuperagdo de Area Degradada” — PRAD;

— Licenca do Departamento Nacional de Producdo Mineral — DNPM,;

— Licenca para extracdo mineral expedida pela Prefeitura do municipio onde se localiza a
jazida;

— Autorizacéo do Instituto Brasileiro de Meio Ambiente dos Recursos Naturais Renovaveis —

IBAMA para supressao da vegetacao.

d) Desmatamento e Expurgo do Solo com Matéria Organica

O desmatamento e o0 expurgo da camada superior de solo contendo raizes e matéria organica
deve ser executado com antecedéncia em relacdo a escavagdo dos materiais a serem

utilizados na obra, de modo a evitar contaminagdo dos mesmos.

Os materiais resultantes dessas atividades devem ser carregados e transportados para bota-
fora ou estocados para uso na recomposicdo da area, de comum acordo com a
FISCALIZACAO.

e) Escavacbes

As escavacdes de jazidas, considerando jazida o local da onde sera retirado o material
utiizado na obra, podendo ser esta no préprio local, devem ser conduzidas pelo
CONSTRUTOR de acordo com o plano de exploragéo aprovado pela FISCALIZACAO.

Serédo obedecidos os taludes e as cotas previstas no plano. Sera obrigatorio o esgotamento
guando as cavas acumularem agua de chuva ou atingirem o lencol freatico, impedindo ou
prejudicando o andamento dos servi¢cos. O esgotamento, dependendo das condi¢des locais e

do volume a esgotar, podera ser efetuado manual ou mecanicamente.

Devem ser evitadas depressfes que possam vir a acumular dguas da chuva, ou exposi¢cdo de

areas que fiquem sujeitas a ressecamentos ou umedecimentos exagerados.
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Nenhum material de empréstimo podera ser retirado sem que esteja dentro dos limites de
tolerdncia da umidade. Se tal fato ocorrer deve-se providenciar a secagem ou umedecimento
do material, devendo estes processos serem aprovados pela FISCALIZACAO. As jazidas

deverdo ser protegidas contra entrada excessiva de agua superficial.

O CONSTRUTOR, nos casos cabiveis, devera executar, rotineiramente, sondagens a trado
nas areas a explorar, para reconhecimento dos materiais e dos seus teores de umidade antes
da escavacdo, de modo a poder providenciar com antecedéncia o seu umedecimento, caso

necessario, com processos como “piscinas” ou outros julgados adequados.

Durante o processo de escavacdo devem ser retiradas as raizes e materiais estranhos

porventura remanescentes.

Com intuito de reduzir ao minimo o carreamento de sedimentos para as areas circunvizinhas
as jazidas, evitando assim, turbidez e assoreamento dos cursos d’agua, deve ser implantado
um sistema de drenagem, antes da operacdo das mesmas, que possibilite a retencédo destes
sedimentos dentro da area do perimetro da area utilizada.

Todas as superficies escavadas devem apresentar uma aparéncia satisfatéria, com taludes

regulares e drenagem adequada, a critério da FISCALIZACAO.
f) Recomposicéo das Areas Exploradas

Apo6s terminado o trabalho e a menos que ordenado de outra forma, por escrito, pela
FISCALIZACAO, as areas de jazidas deverdo ser recompostas, de acordo com o “Plano de

Recuperacgdo de Areas Degradadas” (PRAD).

KAGEYAMA et al (1994), considera area degradada aquela que, apés disturbio, teve eliminado
0s seus meios de regeneracdo natural, ndo sendo, portanto, capaz de se regenerar sem a

interferéncia antropica.

A recuperacdo devera ter por objetivo o retorno do sitio degradado a uma forma de utilizacao,
de acordo com um plano preestabelecido para o uso do solo, visando a obtencao de uma

estabilidade do meio ambiente.

De acordo com relatério da EMBRAPA (2002) o desenvolvimento de um PRAD, basicamente,

requer as seguintes atividades:

— Inspecado ambiental da area a ser reabilitada;
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— Documentacéo fotografica dos itens de passivo identificados;

— ldentificacdo dos processos de transformacdo ambiental que deram origem aos itens de
passivos identificados;

— Caracterizacdo ambiental dos itens de passivo e de seus processos causadores;

— Hierarquizacdo dos itens de passivo, em termos de sua representatividade, assim como de
seus processos causadores;

— Estabelecimento de medidas corretivas e preventivas para cumprir com as necessidades de
reabilitacdo ambiental da area;

— Orcamentacdo das medidas.

No minimo, as areas deverdo ser regularizadas de maneira a seguir a aparéncia natural da
paisagem, de acordo com o disposto em projeto e/ou no plano de exploracdo. As areas onde
haja ocorrido destruicdo, mutilacdo, danos ou desfiguragbes, resultantes das ac¢bes do
CONSTRUTOR, devem ser reintegradas a paisagem local, sendo reparados, replantados e

semeadas, ou, por qualguer outra forma, corrigida.

Deverao ser executados 0s servigos finais e permanentes de tratamento superficial com plantio
de vegetacao rasteira e outras de porte e espécies variados, seguindo a tipificacdo local, a
serem fornecidos pelo CONSTRUTOR.

Deverao ser seguidas curvas de nivel para o plantio de vegetacdo de porte e para

valeteamento de controle de erosao.

A vegetacao plantada, em fung¢éo do tipo e da época do plantio, deve ser mantida viva com
molhagem periddica, pelo tempo necessario para que seja assegurada sua sobrevivéncia,

mesmo que ja estejam concluidas as obras.

CONTROLE TECNOLOGICO E GEOMETRICO

Escavacoes de Valas

Listam-se a seguir alguns dos controles a serem exercidos e cuidados a serem tomados

quando da escavacao de valas.

Controles Geométricos:

= Verificagdo da locacdo em planta;
= Verificagdo da cota do fundo da vala ao longo do trecho escavado;

= Verificagdo da largura da vala ao longo do trecho escavado.
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= Verificacdo da natureza dos materiais escavados, pela avaliagéo tatil e visual, objetivando

definir o seu destino (se pode ser aproveitado no reaterro da vala ou nao);

= Avaliacdo das condicdes de estabilidade da vala e de deformacdo da massa de solo nas

laterais, considerando a possibilidade de danos a edificacBes adjacentes;

= Acompanhamento continuo das deformacdes na vala e edificacdes proximas.

Controle dos Desmontes de Rocha com uso de Explosivos:

= Analise prévia dos planos de fogo, inclusive das medidas de protecao contra langcamento de

blocos e das cargas por espera, tendo em vista as vibracdes e considerando a situacéo

especifica e as edificacbes e utilidades proximas;

= Verificacdo das atividades de seguranca antes de cada detonac&o;

= Controle do carregamento dos furos com explosivos;

= Avaliacdo dos resultados apods cada detonacdo, objetivando fazer ajustes nos desmontes

seguintes, caso necessario.

Controle das Interferéncias:

= Verificacdo da realizacdo de pesquisa de interferéncias;

= Verificacdo da autorizacdo e da execucdo prévia dos remanejamentos de interferéncias

identificadas, quando cabivel;

= Verificacdo do escoramento de estruturas que interferem.

Aterros de Valas, Pocos, Cavas de Fundacéo

Deverédo ser desenvolvidos os seguintes controles:

Teor de umidade.

Controle Topografico e Geométrico:

Cota do fundo da vala, espessura de camadas etc.;

Avaliagéo Tétil e Visual dos Materiais a Utilizar nos Aterros, Considerando:
A existéncia e o teor de matéria organica e materiais estranhos, como lixo ou entulho;

Ocorréncia, teor e dimensoes de blocos de rocha;

Em funcéo dessa avaliagdo, os materiais podem ser aceitos ou rejeitados para uso no aterro e,

se aceitos, em que zonas do aterro podem ser utilizados, e se devem ser feitas correcdes no

teor de umidade.

60



/LFIDA

Investindo nas populagdes rurais

== m u I GOVERNO SECRETARIA DE
_= DESENVOLVIMENTO RURAL

— Execucdo de Ensaios de Permeabilidade com carga constante, em laboratério, com

amostras da areia;

— Execucdo de Ensaios de Caracterizacdo de Solos e de Distribuicdo Granulométrica de
areias e britas, quando julgado necessario pela FISCALIZACAO;

— Acompanhamento das operagfes de lancamento e espalhamento de cada camada, com
verificacdo da sua espessura,;

— Acompanhamento da operagdo de compactacgéao;

— Controle de umidade de campo, podendo ser usados métodos expeditos para permitir o
avanco da obra. Dentre os tais, indicam-se: frigideiras, alcool e “speedy”;

— Controle de compactacéo de solos, através do ensaio de “compactagéo Proctor Normal’
(NBR-07182) e conforme orientacdes da FISCALIZACAO; métodos expeditos poderdo ser
usados, permitindo o avancgo da obra; é recomendavel o método de Hilf (NBR-12102), pela

sua maior confiabilidade.

A aceitacdo desses métodos sera em fungédo da confirmacgéo por laboratério, sendo o servigo

recusado, no caso em que se verifiguem discrepancias maiores do que 2%.

— Controle de compactacédo de areias, através da determinacdo da densidade relativa, obtida
a partir de resultados da determinagéo da massa especifica aparente “in situ” (NBR-07185)
e dos resultados de ensaios de “determinacéo do indice de vazios maximos de solos nao
coesivos” (NBR-12004) e de “determinagdo do indice de vazios minimos de solos nao
coesivos” (NBR-12051).

A frequéncia e os locais de realizacdo dos ensaios serdo definidos pela FISCALIZACAO,

considerando, entre outros fatores:

— As condicbes especificas da obra;

— A existéncia de dividas quanto as caracteristicas dos materiais;

— A ocorréncia e frequéncia de resultados anteriores insatisfatérios no grau de compactacéo
ou na densidade relativa;

— Avariacdo da natureza dos materiais;

— Acompanhamento ou ndo de todas as operacdes de execucdo do aterro por parte da
FISCALIZACAO.

Critérios de Medicao

Os servicos de escavacdo em materiais, constantes de cortes obrigatorios, exploracdo de

jazidas ou empréstimos serdo medidos em metros cubicos de materiais efetivamente
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escavados. Para a escavacao, em metro clibico, estdo incluso neste preco 0s equipamentos,

transporte e deslocamento ao longo da obra.

O volume serad determinado considerando-se as &reas calculadas com base nas secbes
transversais do terreno natural, levantadas a nivel, apés desmatamento e limpeza, antes do
inicio dos servicos de exploracdo dos materiais de empréstimos ou jazidas, combinadas com

as secbes também topograficas efetuadas apds sua finalizacéo.

No caso de escavacdes obrigatorias em cortes de qualquer natureza, se fard secionamento
transversal por nivelamento geométrico do terreno natural, ap6s desmatamento e limpeza,
aplicando-se como limites os gabaritos tedricos estabelecidos em projeto para as plataformas

das areas dos servigos a executar.

Pagamento

Os servigos executados devem ser pagos, mediante medi¢do, com base nos prec¢os unitarios
contratuais, 0os quais devem representar a compensacao integral para todas as operacoes,
transporte de acordo com as distancias pré-estabelecidas na planilha de Contrato, médo de

obra, equipamentos, encargos e eventuais necessarios a completa execu¢do dos servicos.

O pagamento sera feito pelo preco unitario proposto para o metro cubico de material escavado

e devera incluir todos os custos a seguir relacionados:

e Servicos topograficos de marcacdo, controle e acompanhamento das atividades de
escavacgao;

o Direitos de exploracdo das jazidas e todos 0s seus custos e incidéncias;

e Aquisicdo dos materiais;

e Operacdo mecanizada de escavacao e carga dos materiais;

e Umedecimento prévio nas jazidas, se necessério, utilizando qualquer maneira, forma ou
dispositivo;

e Servicos de controle e acompanhamento das obras;

¢ Acabamento manual e mecanizado dos taludes e das plataformas;

e Drenagem das aguas pluviais durante a execucao;

e Recomposicdo das erosfes nos taludes e na plataforma durante a execucgéo;

e Conservacdo até a entrega final da obra;

e Ma&o-de-obra para a execugdo dos servicos complementares de manutengdo, controle,

marcacao e outros;
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¢ Incidéncias necessarias a execucdo dos servicos anteriormente descritos e outros

inerentes a atividade objeto.

4.5. Transporte de Solo, Rocha e Agregados

APRESENTACAO

Os servicos de transporte de solo, rocha e agregados constituem na carga, descarga e

espalhamento destes, conforme definicbes a seguir:

— Carga: operacdo de movimentacdo dos materiais, feita manual ou mecanicamente da pilha
ou estoque adjacentes, para a cagamba do caminhdo onde vao ser transportados (ou outro
meio de transporte);

— Descarga: operagdo inversa a carga, em que 0s materiais sdo movimentados manual ou
mecanicamente, da cagamba do veiculo onde foram transportados para a praca de
trabalho, estoque ou bota-fora;

— Espalhamento: operacdo de disposi¢do final dos materiais no local de armazenagem
incluindo espalhamento horizontal com trator de lamina, regularizagdo de cada camada e
regularizacao final;

— Momento de Transporte: produto da distancia de transporte do material, do local onde foi
efetuada a sua carga até o local de descarga, pelo volume do material transportado.

CODIFICACAO

CODIGO DESCRICAO DOS SERVICOS

ES 4.5 TRANSPORTE DE SOLO, ROCHA E AGREGADOS
45.1 CARGA , TRANSPORTE E DESCARGA DE SOLO

OBJETIVO

Esta especificacdo objetiva estabelecer os procedimentos para as operagcdes manuais e
mecanizadas, de carga, descarga e espalhamento de rocha, solos e entulho, além de
estabelecer os procedimentos para as operacdes de transporte dos materiais a partir do centro
de gravidade da area de carga até o centro de gravidade da area de descarga dos mesmos. Os
materiais objeto desta Especificacdo destinam-se principalmente ao Revestimento Primario do
Sistema Viario projetado, as areas de circulacdo e estacionamento projetadas e nas areas da

Estacdo de Pressurizagao EP -08.

Os solos de 12 e 22 categorias provenientes das escavacgdes que ndo puderem ser utilizados
nos aterros dentro da obra, por serem de qualidade indesejavel ou por se constituirem
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excedentes por terem o0s aterros atingidos as cotas previstas, serdo transportados em

caminhdes basculantes e descarregados até os locais de bota-fora aprovados pela

FISCALIZACAO, onde deverio ser devidamente espalhados.

REFERENCIAS

FONTE CODIGO DESCRICAO

DNER MANUAL DE COMPOSIGAO DE CUSTOS RODOVIARIOS

CONDICOES GERAIS

Objetivando garantir a adequada remuneragdo do servigo realizado, consideraram-se 0s
seguintes servicos, agrupados da forma abaixo:

— Carga, descarga e espalhamento;

— Transporte.

CONDICOES ESPECIFICAS
45.1. Carga, Transporte e Descarga de Solo
CARGA E DESCARGA

Objetivando o melhor aproveitamento dos materiais escavados, a operacdo de carga, em

algumas obras, deve ser feita com cuidados para evitar mistura ou contaminacao do material.

A FISCALIZACAO, durante a operacédo de carga, em funcéo das caracteristicas do material,
definira o seu destino, podendo ser aproveitado em determinado local da Obra ou colocado em

pilhas de estoque ou em &reas de bota-fora previamente definidas.

As pilhas de estoque deverdo ser localizadas de maneira que necessitem um minimo de
transporte para os lugares onde 0s materiais serdo aproveitados, sem interferir, porém, no
andamento da Obra. O equipamento de transporte, os trajetos e distancias devem ser
estudados pelo CONSTRUTOR e aprovados pela FISCALIZACAO.

O acumulo nos estoques sera feito por métodos que evitem a segregacdo de materiais ou sua
contaminacdo. Somente quando aprovados pela FISCALIZACAO, materiais escavados em
areas diferentes, que tenham caracteristicas idénticas, a seu critério, poderdo ser estocados na

mesma pilha.
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Na conclusdo dos trabalhos, se ainda sobrar material nos estoques, a critério da
FISCALIZACAO, estes depésitos serdo tratados como bota-fora, ou entdo serdo as sobras

levadas pelo CONSTRUTOR para os bota-foras ja existentes.

Os materiais resultantes das escavacgfes, inadequados para uso nas Obras, a critério da

FISCALIZACAO, serdo depositados e espalhados em bota-fora.

O CONSTRUTOR devera apresentar, com a devida antecedéncia, para aprovacao da
FISCALIZA(;AO, um plano delimitando as areas, definindo os caminhos e distancias de
transporte, fixando taludes e volumes a serem depositados. Essas areas devem ser escolhidas
de maneira a ndo interferir na construcdo e operagédo da Obra, nem prejudicar sua aparéncia
estética, adaptando-se a forma e a altura dos depdésitos, tanto quanto possivel ao terreno

adjacente.

O CONSTRUTOR tomara todas as precaucdes necessarias para que o material em bota-fora
ndo venha causar danos as areas e/ou obras circunvizinhas, por deslizamentos, erosao etc.
Para tanto, devera o CONSTRUTOR manter as areas convenientemente drenadas, a qualquer
tempo, a critério da FISCALIZACAO.

Na conclusdo dos trabalhos, as superficies deverdo apresentar bom aspecto, estar limpas,

convenientemente drenadas e em boa ordem.

Por instrucéo da FISCALIZACAO, os materiais em bota-fora poder&o ser utilizados a qualquer

momento.

O CONSTRUTOR podera, com prévia autorizacdo da FISCALIZACAO, usar o material das

escavacdes depositado em bota-fora, para seus proprios servi¢cos no interior da obra.

A descarga de materiais pétreos para enrocamentos deve ser feita com cuidados para evitar

segregacdo e alteracdo da conformacéo de camadas adjacentes de outros materiais.

Em obras de aterros ou enrocamentos onde houver zonas que aceitem materiais de
caracteristicas diferentes, a descarga deve ser feita apés conferéncia, pela FISCALIZACAO, da

adequacéao do material a zona ou pilha de estoque onde vai ser descarregado.

A descarga de qualquer material em local diferente do definido pela FISCALIZACAO implica na
correcao, pelo CONSTRUTOR, do erro cometido, sem qualquer 6nus para a CONTRATADA.
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Apbs a descarga do material, deve ser procedido o espalhamento, com processo adequado ao

local de sua aplicacao.

TRANSPORTE

Com relacdo ao momento de transporte, o CONSTRUTOR, em seu “plano de trabalho”, que

deve ser submetido & andlise e aprovacéo da FISCALIZACAO, tera que definir claramente:

— A origem e o destino dos materiais a serem transportados;

— Os acessos a serem utilizados no transporte;

— O 'tipo de pavimento de cada acesso a ser utilizado;

— As distancias a serem percorridas em cada trecho de acesso;

— A sinalizagdo a ser colocada nesses acessos, objetivando a seguranga necesséria ao

transporte.

Esse plano, ap6s aprovado pela FISCALIZACAO, serd implementado e cumprido. As
modificagfes julgadas necesséarias pelo CONSTRUTOR durante o decorrer dos trabalhos

serdo submetidas & aprovacgéo da FISCALIZACAO.

O CONSTRUTOR devera tomar providéncias para que todos os veiculos utilizados no
transporte estejam em condi¢Bes satisfatorias, de modo a garantir a seguranca do transporte.
Do mesmo modo, toda a documentagdo dos veiculos transportadores e dos operadores dos

eguipamentos deve estar de acordo com as exigéncias legais.

CONTROLE

Controle Geométrico

O controle geométrico consiste de:

a) Medida dos volumes, objeto de Carga, transporte e descarga de materiais para bota fora.

O controle sera realizado por apreciacéo visual das atividades por parte da FISCALIZACAO.
Deve ser enfatizada e executada de forma cuidadosa a classificacdo do material na operacéo

de carga e a confirmacao prévia a descarga, nas obras em que for necessaria a selecdo dos

materiais.
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A FISCALIZACAO far4 as medicbes das distancias percorridas entre os centros de gravidade
das areas de carga e das areas de descarga dos materiais, que serdo considerados para efeito

de medicao, e definira as extensfes pavimentadas e nao pavimentadas.

Critérios de Medicéo

Os servicos devem ser medidos levando-se em consideragéo os seguintes itens:

Para a Carga, transporte e descarga de materiais para bota fora, transporte de acordo com as
distancias pré-estabelecidas na planilha de Contrato, em metro cubico de volume transportado.

Se o volume efetivamente executada ultrapassar a autorizacdo, deve ser medido o previsto. Se

houver falta, aceita pela Fiscalizag&o, deve ser o volume realmente executado.

Pagamento

Os servigos executados devem ser pagos, mediante medi¢do, com base nos pre¢os unitarios
contratuais, os quais devem representar a compensacao integral para todas as operacoes,
mao de obra, equipamentos, encargos e eventuais necessarios a completa execucdo dos

Servigos.

Caso a distancia de transporte supere o estabelecido, a distancia excedente deve ser objeto de

remuneracéo a parte.

Os servicos executados devem ser pagos, mediante medigdo, com base nos pregos unitérios
contratuais, os quais devem representar a compensacao integral para todas as operacoes,
transporte de acordo com as distancias pré-estabelecidas na planilha de Contrato, méo de

obra, equipamentos, encargos e eventuais necessarios a completa execug¢do dos servicos.

O pagamento sera feito pelo preco unitério proposto para o metro cubico de material a ser

transportado e devera incluir todos os custos a seguir relacionados:

e Operacao mecanizada de escavacao e carga dos materiais;

e Transporte dos materiais dos locais onde foram escavados até sua destinacao, utilizando
gualquer tipo de equipamento;

e Lancamento e espalhamento dos materiais transportados nos locais de destinacdo em

camadas uniformes;
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e Agquisicdo, carga, transporte, descarga, operacdo, depreciacdo, mobilizacdo, utilizacdo

manutenc¢éao e conservacdo dos equipamentos;
4.6. Estruturas de Concreto e Fundacdes
APRESENTACAO

Neste item serdo apresentados os indicadores de construcdo de servicos de estrutura e
fundagéo. As estruturas aqui mencionadas seréo em concreto armado executado com concreto

convencional. A seguir sdo apresentadas algumas definicbes importantes:

1) Concreto convencional: € composto de cimento, agregados, agua e eventualmente aditivos
gue, quando recém misturados em propor¢fes adequadas, resulta em um material plastico que
permite operacdes de manuseio indispensaveis ao lancamento nas formas, adquirindo, com o

tempo, coesao e resisténcia com o desenvolvimento de reag6es de hidratagdo no aglomerante.

2) Armadura: constitui-se em barras, telas e fios de aco a serem colocados no interior das
pecas de concreto, com fungéo estrutural de combater a parcela dos esfor¢os solicitantes que
excedem as tensbes admissiveis do concreto endurecido ou distribuir tensfes superficiais
concentradas causadas por dilatagdo no concreto endurecido e por retragdo hidraulica no

concreto fresco.

3) Formas para Concreto: pecas metalicas ou de madeira utilizadas para conter e moldar pecas

de concreto, nas dimensdes e alinhamento definidos no Projeto.

CODIFICACAO

CODIGO | DESCRICAO DOS SERVICOS

ES 4.6 ESTRUTURAS DE CONCRETO E FUNDACOES
46.1 CONCRETO CONVENCIONAL

4.6.2 ARMADURA P/ CONCRETO

4.6.3 FORMA P/ EDIFICACOES

OBJETIVO

O objetivo deste procedimento é estabelecer indicadores, para regulamentar as atividades de

execucédo das Fundacdes e Estruturas de Concreto.
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REFERENCIAS

ABNT NBR 05762 |DIRETRIZES PARA O CONTROLE TECNOLOGICO DE MATERIAIS
DESTINADOS A ESTRUTURAS DE CONCRETO

ABNT NBR 08800 |PROJETO E EXECUCAO DE ESTRUTURAS DE ACO DE EDIFICIOS
(METODO DOS ESTADOS LIMITES).

ABNT NBR 07190 |CALCULO E EXECUCAO DE ESTRUTURAS DE MADEIRA

ABNT NBR 6152 MATERIAIS METALICOS - DETERMINACAO DAS PROPRIEDADES
MECANICAS ATRACAO.

ABNT NBR 6153 DOBRAMENTO EM BARRAS DE ACO COM DIAMETRO ATE 20,00 MM

ABNT NBR 06118 |PROJETO E EXECUCAO DE OBRAS DE CONCRETO ARMADO

ABNT NBR 07190 |SEGURANCA NA EXECUCAO DE OBRAS E SERVICOS DE
CONSTRUCAO

CONDICOES GERAIS
Esta secéo define os requisitos para a execucdo de obras em concreto, segundo o projeto.
As seguintes diretrizes gerais para a execucao de obras em concreto convencional sao:

— A execugdo das estruturas de concreto deverd obedecer as normas constantes das
Especificagbes, aos Desenhos do Projeto e as normas técnicas brasileiras existentes;

- O CONSTRUTOR devera apresentar, para aprovacdo da FISCALIZACAO, um plano
detalhado de concretagens especificando a programacgéo geral de execugdo destes servicos
e 0 esquema previsto para lancamento do concreto em cada tipo de estrutura. A
apresentacdo devera ser feita com conveniente antecedéncia, para que o plano possa ser

devidamente analisado, discutido e eventualmente modificado pela FISCALIZACAO.
CONDICOES ESPECIFICAS
4.6.1. Concreto Convencional

Os materiais utilizados na producéo de concreto convencional sdo: cimento, agregado, agua e

eventualmente aditivo. Este serdo descritos nos indicadores de materiais.

A resisténcia a compressao do concreto devera ser igual ou superior aos valores especificados
para as diversas obras de concreto determinadas no projeto e mostradas nos desenhos. A
CONTRATADA dever4d manter equipamento adequado e pessoal qualificado na central de
concreto e no canteiro de obras, para retirar amostras representativas do concreto, para 0s
ensaios exigidos. A CONTRATADA devera fornecer e manter, no canteiro de obras, todo o

eguipamento necessario a execucdo das obras em concreto determinadas nas especificacdes.
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A CONTRATADA sera totalmente responsavel pela resisténcia, estabilidade, durabilidade e

acabamento de todas as obras em concreto exigidas pelo projeto.

A execucdo das estruturas de concreto armado, no que diz respeito a preparacgdo, transporte,
lancamento, adensamento, juntas de concretagem, cura, formas, armaduras, dilatacéo,
desforma e escoramento do concreto, materiais e servicos, deverdo estar de acordo com a

Norma ABNT NBR-6118 e as EspecificacGes aplicaveis a seguir.
A execucao das formas devera obedecer as normas NBR-06118, NBR-07190 e NBR-08800.

As formas deverdo ser utilizadas, onde necessério, para conter e moldar o concreto nas
dimensdes e alinhamentos definidos no Projeto, devendo ter resisténcia adequada para
suportar a pressao resultante do langcamento e adensamento do concreto e ser suficientemente

estanques para evitar a perda de nata.

Os limites de tolerancia e as irregularidades das superficies, indicadas para o concreto, ndo
deverdo ser consideradas como limites de tolerancia para a execucdo das formas. Estes foram
previstos apenas para os desvios ocasionais nos alinhamentos ou irregularidades, que possam
ocorrer, a despeito de todos os esfor¢os para construir a manter as formas, de modo a obter-se

uma superficie de concreto sem imperfeigoes.

As formas poderao ser reutilizadas quantas vezes forem possiveis, desde que os danos e 0s
desgastes ocorridos nas concretagens anteriores ndo comprometam o acabamento das

superficies como especificado.

Tal aprovacdo ndo eximira o CONSTRUTOR das responsabilidades inerentes a estimativa

correta das cargas, dos esfor¢os atuantes e da perfeita execucao dos servicos.

Os tipos e dosagem de concretos serdo especificados nos Indicadores de Materiais. A seguir

sdo apresentados os procedimentos de execucédo e controle de obras de concreto.
a) Preparo do Concreto

O amassamento se fard numa betoneira de tamanho adequado que produza um concreto que
cumpra as condi¢cdes desta Especificagdo. As betoneiras trabalhardo com a velocidade
recomendada pelo fabricante. No amassamento em betoneiras, efetuar-se-4 a mistura dos
elementos de tal maneira que sua integracdo sucessiva seja: areia, cimento, brita agua. O
amassamento comecara decorrido, como maximo um minuto e meio depois que todos os

ingredientes tenham sido colocados na betoneira, com excecdo da totalidade da agua. Para
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betoneiras de capacidade inferior a setecentos e cinqienta litros (750 I) o tempo minimo de
amassamento serd um minuto, a partir do momento em que a betoneira recebeu a totalidade
dos materiais.

Para betoneiras maiores, o tempo de amassamento aumentar4 em relacdo ao anterior, em
quinze segundos (15 s) por cada quatrocentos litros (400 1) ou fracdo, sobre os setecentos e
cinquenta litros (750 I). O tempo de amassamento podera ser aumentado, se for necessario,
para assegurar a uniformidade e consisténcia requeridas para o concreto. O concreto que se
tenha misturado em menos que o requerido nesta Especificacdo ou pela FISCALIZACAO, que
se tenha amassado durante mais de 30 minutos ou que manifeste indicios de inicio de pega,

ser& recusado, as expensas do Empreiteiro.

Antes de se encher novamente a betoneira, se esvaziara completamente a massa anterior. Em
nenhum caso se permitird um segundo amassamento de um concreto que demonstrou indicios
de pega. Quando a betoneira esteja parada durante mais de 30 minutos, deve-se limpar

perfeitamente antes de serem colocados novos materiais.

Sempre que uma betoneira produza resultados insatisfatorios, sera imediatamente parada e

mantida fora de uso até que seja devidamente consertada.

Os aditivos serdo postos numa parte da agua de amassamento de acordo com indicacdo do
fabricante e utilizando um sistema mecéanico misturador que garanta a distribuicdo uniforme do
produto.

b) Composicéo do Concreto
- Proporgbes das Misturas

As proporgdes nas quais deverdo ser utilizados os diversos componentes para cada tipo de
concreto, serdo determinadas pela Empreiteira, antes do inicio e durante o progresso do
trabalho, & medida que forem sendo realizados ensaios de amostras dos componentes e dos
concretos resultantes. A propor¢cdo das misturas deverd produzir um concreto que tenha a
resisténcia exigida, trabalhabilidade adequada, impermeabilidade e durabilidade, sem a
utilizacdo de quantidade excessiva de cimento. A quantidade total de &gua para o traco, devera

ser a minima necesséria a produgédo de uma mistura trabalhavel.

- Dimensdo Maxima Caracteristica do Agregado
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A dimensdo maxima caracteristica do agregado graudo para os diversos locais de aplicacdo do
concreto, devera ser determinada pela obra, em funcéo das dimensGes minimas das pecas e

dificuldades encontradas no lancamento do concreto.
A titulo de orientac&o este tamanho podera ser:

Quadro 4.2. Dimensdes do Agregado

Dimens&o Méaxima do Agregado Uso em Geral

Estrutura de concreto massa e pilares com espessuras acima
50mm de 0,75m — Paredes e lajes com espessuras entre 0,20m e
0,75m, paramento de face de montante e macico de CCR.

25mm Parede finas, lajes e vigas com espessuras abaixo de 0,20m.

c¢) Controle de Consisténcia

A consisténcia do concreto devera ser controlada por "Slump Test" ou por ensaios com a bola

de Welly, devendo obedecer aos resultados indicados pela dosagem:

e Estrutural | : abatimento <7 cm

e Estrutural Il: abatimento <5 cm

d) Controle de Resisténcia Mecéanica

Com a finalidade de se verificar a resisténcia do concreto a compressao, serao retirados no
minimo 3 (trés) corpos de prova por cada 30,0 m3 de concreto ou por jornada diaria, um para
ser rompido aos 7 (sete) dias e outro aos 28 (vinte oito) dias, devendo os corpos de prova ser
identificados quanto a data e a etapa de trabalho. A moldagem dos corpos de prova atendera a
NBR 5410.

e) Transporte dos Concretos

Os concretos serdo transportados em carrinhos de mao ou em "patas-chocas”, ambas com
rodas de borracha. N&o sera permitido, em nenhuma hipétese, lancamento de concreto através
de calhas. Entre o despejo da betoneira e o langamento total de cada traco ndo deverdo
decorrer mais de 30 (trinta) minutos. Se o concreto for misturado fora da obra, e transportado
em caminhdes betoneiras, o tempo decorrido entre o lancamento da agua de amassamento do

concreto e a utilizacdo total do traco ndo deve ser superior a 1 (uma) hora e 30 (trinta) minutos.
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f) Lancamento do Concreto

O concreto sera lancado nas formas, depois das mesmas estarem convenientemente limpas de
todos os detritos e lavadas por jato d'agua obtido com uma mangueira e se o lancamento nao
for direto dos transportes, deverd a quantidade de concreto transportado ser langcado numa
plataforma de 2,00 x 2,00 m revestido com folhas de aco galvanizado e com protecéo lateral
numa altura de 15,0 cm para evitar saida de agua. Deve haver sempre mais de um trabalhador
para efetuar continuamente a homogeneizagéo do trago, com auxilio de pa do tipo quadrada.

N&o sera permitido, nas cortinas e pilares, langcamento de concreto em altura superior a 2,20 m.

Para alturas maiores, o processo de lancamento devera ser previamente aprovado pela

FISCALIZACAO, a qual se comunicara, toda vez que se realizar esta operagao.
g) Cura do Concreto

As superficies livres do concreto deverdo sofrer uma pintura de ANTISOL, logo apds a
concretagem e antes de ter ocorrido a segregagéo da agua (bleeding). As superficies onde se
faz impossivel a aplicacdo de ANTISOL, pela presenca da forma, deverdo ser
permanentemente umedecidas pela aspersédo continua da agua por um sistema de condutores

com furos de DN 1/8" espacados cada 0,50 m, durante 7 dias, de acordo com a ABNT.
h) Juntas de Concretagem
As juntas de concretagem deverao ser evitadas ao maximo.

Para a concretagem sobre o concreto endurecido da camada anterior devem-se tomar as

seguintes precaucdes:

— Limpeza da superficie de concreto endurecido da camada anterior, removendo todos 0s
detritos e preparando a mesma para a nova concretagem, tornando-a rugosa através da
utilizacdo de jatos de areia ou jatos de agua quando o concreto jA estiver bastante
endurecido;

— Deverdo ser tomadas providéncias necessarias quando do acabamento da 2 etapa de
concretagem para que esta ndo apresente uma superficie extremamente lisa;

— Deveréo ser molhadas abundantemente as superficies antes do inicio da concretagem da

etapa seguinte.
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i) Reparos no Concreto

Ocorrendo qualquer falha visivel nas pecas concretadas, indicada por inspecéo local, devera
ser reparada com a retirada de toda a brita que esteja desagregada do concreto, com o auxilio
de um ponteiro percutido por marreta de 0,50 kg, fazendo-se a limpeza do local com auxilio de
jato de 4gua, com o fim de retirar todo o material pulverulento. Apés a secagem do local, far-se-
a4 uma limpeza enérgica com escova de aco e novamente serd utilizado jato d'agua. Apos a
nova secagem far-se-a o recobrimento da falha com uma camada de 2 mm de Colma-Fix.
Decorridos no maximo 45 minutos, a falha serd reparada com concreto de traco idéntico ao
utilizado na confecc¢éo da peca.

As superficies do concreto deverdo ser lisas, uniformes de cor e textura, livres de saliéncias,
irregularidades, furos, cavidades e deverdo corresponder as superficies indicadas nos planos,
com variagfes que ndo devem ser superiores as toleradas. O acabamento devera ser realizado

unicamente por pessoal especializado aprovado pela FISCALIZACAO.

Todas as saliéncias, irregularidades, abaulamentos, ocos, cavidades ou outros defeitos que
excedam as tolerancias admitidas ndo poderéo ser reparados até que sejam examinadas pela
FISCALIZACAO. Os reparos serfo realizados depois, pelo pessoal especializado, em presenca
de um representante da FISCALIZACAO. O concreto que n&o estiver em boas condicdes seré
removido até encontrar o que estd sdo e pelo menos até uma profundidade além das
armaduras de tal maneira que estas figuem completamente envolvidas pelo concreto. Onde
ndo existam armaduras, o concreto sera picotado até uma profundidade minima de 10
centimetros. Os bordos de corte serdo perpendiculares a superficie do concreto e o novo se
unird ao antigo seguindo as indicacdes da FISCALIZACAO. As partes que forem picotadas
serdo limpas com jato de agua e/ou areia, segundo as exigéncias da FISCALIZACAO. O
enchimento sera de concreto ou argamassa com as dosagens que indique a FISCALIZACAO,
devendo o novo preenchimento ter o mesmo tempo de consolidacéo e ter a mesma cor no final
que o concreto antigo. Os abaulamentos poderdo ser eliminados com polimento ou um
procedimento aprovado pela FISCALIZACAO.

4.6.2. Armadura p/ Concreto

As armaduras antes de serem colocadas nas formas deverdo ser perfeitamente limpas de
qualquer detrito e de excesso de oxidagdo. Com o fim de se garantir o recobrimento indicado
no projeto dos ferros pelo concreto, as armaduras serdo afastadas das formas por pecas pré-

fabricadas de argamassa de cimento e areia, com 400 kg/m3,
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Estas pecas serdo prismaticas com 6,0 cm de comprimento e base trapezoidal com 4 cm de
largura superior, 3 cm de largura inferior e uma altura suficiente para garantir o recobrimento
requerido. Serdo utilizadas tais pecas nas quantidades de 3 (trés) para cada 1 (um) de
comprimento de viga, um no fundo e dois aos lados, desencontradamente, e 1 (um) para cada
metro quadrado (1,02m) de laje ou cortina. Para garantir o afastamento previsto entre as
armaduras nas cortinas e pilares, serdo usados cavaletes de ferro DN 1/4" que devem ficar
fixados pelas partes internas das armaduras, sem ultrapassar o recobrimento na quantidade de
1 (um) por metro quadrado de cortina ou pilar. Os ferros seréo fixados por "pontos" de arame
recozido, ndo sendo permitido o uso de solda. As emendas deverao obedecer as Normas. Uma
vez que os sinais de 6xido de ferro nas superficies de concreto aparente sédo de dificil remocéo,
as armaduras serdo recobertas com aguada de cimento, ou protegidas com filme de polietileno,
0 que as defender4d da acdo atmosférica no periodo entre sua colocacdo na forma e o

lancamento do concreto.

A CONTRATADA devera fornecer todo o material para armaduras, conforme especificado nos
desenhos. As barras de ago dever&o obedecer ao item 7 da norma ABNT NBR-6118 (NB-1) e
as especificagbes constantes deste item.

As barras de ago deveréo ter tensdo de escoamento igual ou superior a 500 Mpa (5.000 kgf/m?)
e obedecer a norma ABNT NBR-7480 (EB-3) ou a ASTM A-617, grau 60, as barras de aco

deveréo ser de ac¢o sulcado.

As barras de aco deverdo estar livres de ferrugem escamosa, crosta solta de laminagem,
manchas de 6leo, ou de qualquer substancia estranha que possa prejudicar a aderéncia ao

concreto.

As superficies expostas das barras de espera deverdo ser devidamente limpas antes do

langamento do concreto.

As barras de aco deverdo ser mantidas firmemente, para que ndo ocorram deslocamentos
durante a concretagem com atencdo especial a fim de evitar qualquer deslocamento da
armadura no concreto ja lancado. As chumaceiras, suspensores, espacadores e outros
suportes das armaduras deverao ser de concreto, de metal ou de outro material aprovado pela
FISCALIZACAO.

A variacdo no recobrimento protetor de concreto das armaduras ndo devera exceder aquele

especificado nas seguintes toleréncias (Quadro abaixo).
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Quadro 4.3. Tolerancias no Recobrimento Protetor de Concreto das Armaduras

Recobrimento Protetor Especificado Tolerancia
Menor que 50 mm 3 mm
De 50 mm até 75 mm 6 mm
Maior que 75 mm 12 mm

A variacdo do espacamento das barras de aco ndo devera exceder aquele especificado em

mais de 2,5cm.

Exceto quando indicado diferentemente nos desenhos, as barras de aco da armadura deveréo
ser colocadas de forma que haja uma distancia livre minima de 2,5 cm entre as barras e

guaisquer cavilhas de fixagcdo, esticadores, ou outras pecas metélicas embutidas.

As barras de aco deverdo ser classificadas e armazenadas de acordo com a bitola e o
comprimento, conforme especificado na norma ABNT-NBR-7480 (EB-3).

Caber4d a CONTRATADA comprovar, mediante certificado do fabricante ou de laboratorio
idéneo, que o aco fornecido atende as normas relativas a tragcdo e dobramento, conforme

especificados nas Normas Brasileiras NBR-6152 e NBR-6153 da ABNT, respectivamente.

Quando a qualidade do aco for inaceitavel, o lote devera ser retirado da obra; a CONTRATADA

sera responsavel por qualquer atraso acarretado pela rejeicdo de lote de acgo.

Todos os cortes e dobramentos deverdo ser executados segundo a pratica normal, utilizando
métodos aprovados. Ndo sera admitido o dobramento de barra com calor, exceto quando
autorizado pela FISCALIZACAO e SUPERVISAO.

As emendas das barras das armaduras deverdo ser feitas de acordo com as especificacdes
constantes da norma ABNT-NBR-6118 (NB-1). As emendas serdo permitidas somente em

locais autorizadas pela FISCALIZACAO e SUPERVISAO.

Antes do lancamento do concreto, a armadura devera ser inspecionada e aprovada pela
SUPERVISAO.

Os materiais utilizados na armadura para concreto e seus tipos serdo especificados nos

Indicadores de Materiais.
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4.6.3. Forma p/ EdificacGes

Todas as formas para pecas a serem preparadas em concreto armado serdo confeccionadas
em folhas de madeira compensada do tipo plastificado (proprias para concreto), em espessura
adequada para seu uso ndo sendo inferior a 14,0 mm ou formas metdlicas. Deverdo ser
mantidas em posi¢do, de forma a ndo aumentar ou diminuir a se¢cado das pecas, para 0 que
serdo utilizados nas cortinas, de preferéncia, espacadores de aco com roscas capazes de, com
auxilio de porcas do tipo borboleta, manter a espessura de forma. Nas costelas ndo serédo
admitidos ripdes, devendo ser as mesmas preparadas a partir da tAbua de pinho da espessura
de 1 (uma) polegada. Nas cortinas serdo utilizadas como costelamento barrotes, as mesmas
nao devem coincidir com as laterais. No escoramento serdo utilizados, de preferéncia, barrotes
de secdo de 10 x 10 cm podendo ser usadas madeiras redondas de didmetro médio de 12 cm,

mas, em nenhuma hipétese, serdo permitidas emendas.

As pecas que transmitirdo os esfor¢os de barroteamento das lajes para o escoramento deverao
ser de pinho, com largura de 1 (uma) polegada e espessura de 1 (uma) polegada. O
escoramento da laje superior devera ser contraventado no sentido transversal, cada 3,00m de
desenvolvimento longitudinal, com pecas de pinho com largura de 8 (oito) polegadas e
espessura de 1 (uma) polegada.

Todas as formas destinadas a superficies aparentes devem ser tratadas com desmoldante
apropriado. O tempo para descimbramento ou retirada das formas serd o das Normas
Brasileiras, especifico para cada tipo de peca. Em toda a estrutura de concreto armado que
contenha tubo, pe¢a ou conex&o, a abertura correspondente devera estar prevista nas formas
e, em alguns casos, a critério da COOPERATIVA/CAR, ja devem ser colocados, ndo sendo

permitida a confecgéo de abertura nas pecas do concreto, apds a sua confecgao.

Tanto a superficie das formas como os produtos que a elas possam aplicar-se ndo deverao
conter substancias que ataquem a massa do concreto. Os rebites ou ferros redondos, usados
para a sustentacéo interna, serdo dispostos de tal forma que, depois da soldagem, os extremos

metalicos fiquem penetrados com no minimo 3 cm de qualquer superficie do concreto.

Quando se tiver que lancar o concreto em camadas sucessivas, 0s elementos da forma vao se
colocando de tal maneira que se adaptem perfeitamente uns aos outros. A ligacdo das
camadas sucessivas nao podera ser feita nos lugares de unido das formas. As emendas das

camadas deverao ser dissimuladas o maximo possivel.
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As formas de madeira deverdo ser umedecidas antes da colocacdo do concreto para evitar a
absorcdo da agua de amassamento. Nas formas de madeira, as juntas entre as distintas
tdbuas deverdo permitir o endurecimento das mesmas pela umidade resultante da molhagem
ou pela agua do concreto sem que, apesar desta caracteristica, deixem passar a pasta durante

a concretagem.

CONTROLE

e Concreto Convencional;
¢ Armadura p/ Concreto;
e Forma p/ Edificagdes.

O Fiscal ficara responsavel por acompanhar, avaliar e aprovar todas as etapas da

concretagem, desde a aceitagcdo do recebimento das matérias primas até a aprovacao final:

Listam-se a seguir alguns dos controles a serem exercidos e cuidados a serem tomados,

gquando da liberacdo das armaduras e elementos embutidos, para concretagem:

— Verificar se as armaduras estdo suficientemente fixadas e amarradas, sem riscos de se
deslocarem com as operacgdes de lancamento e adensamento do concreto;
— Verificar as quantidades, as bitolas e os espacamentos das armaduras;

— Verificar os recobrimentos das armaduras;
Os seguintes controles deverdo ser efetuados na execucdo, montagem e remocao das formas:

— Verificar se os painéis estdo sendo executados conforme o projeto aprovado;

— Verificar a montagem das formas, atentando para as juntas entre os painéis, onde frestas ou
dentes superiores a 3 mm devem ser eliminados;

— Verificar as vedagdes no pé das formas, onde ndo se devem tolerar aberturas de mais de 3
mm;

— Verificar o atracamento das formas, atentando para que o aco dos dispositivos de
atracamento ndo contate com as armaduras;

— Verificar o escoramento e o cimbramento, atentando para as ligagcbes entre os elementos e
para as cunhas de travamento e nivelamento;

— Verificar a limpeza e o fechamento das janelas abertas para limpar a peca.

— Sendo usados tirantes de aco perdidos, apos a desforma atentar para que sejam cortados
em suas extremidades em profundidades da ordem de 2 a 3 cm, em cujas cavidades,
abertas para executar os cortes, dos tirantes, deverd ser aplicada argamassa de baixa

plasticidade (dry pack).
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Antes de liberar a peca para concretagem devera ser verificado o cimbramento, atentando para
todas as bases de apoio, cunhas de ajustagem e contraventamentos dos pontaletes. De um

modo geral deverdo ser feitas as seguintes verificacfes:

— Verificar se os pontaletes estdo todos contraventados nas duas direcoes;

— Verificar se a base de apoio do cimbramento oferece resisténcia suficiente para suportar as
cargas previstas;

— Verificar se as cunhas estdo uniformemente apertadas para evitar deformacdes na estrutura
cimbrada durante a concretagem;

— Verificar o estado de conservacao de todas as pegcas montadas para formar a estrutura do
cimbramento.

Apo0s a retirada das formas, se procedera a inspec¢do do concreto. Somente apos este controle,
e segundo o determinado pela FISCALIZACAO e SUPERVISAO, poderda a CONTRATADA
fazer a reparacdo de eventuais vazios e demais imperfei¢cdes, incluindo a remocdo de
rugosidade no concreto aparente, a fim de que as superficies se apresentem perfeitamente
lisas.

Em caso de n#o-aceitacdo da obra, ou qualquer parte da mesma pela FISCALIZACAO, a
CONTRATADA obriga-se a demolir e a reconstruir o concreto recusado, as suas préprias

custas, tantas vezes quantas sejam necessarias, até a aceitacao final.

Respeitadas as “Tolerancias” anteriormente definidas, as superficies do concreto poderdo

apresentar irregularidades que deverao ser reparadas.

As irregularidades de superficie podem ser classificadas como “abruptas” ou “graduais’.
Desvios causados por deslocamentos ou nés frouxos nas férmas, ou outros defeitos
semelhantes, serdo considerados como irregularidades abruptas e serdo verificados por
medicdo direta. Todas as outras irregularidades serdo consideradas graduais e ser&o

verificadas por meio de gabaritos.

Reparos menores em superficies de concreto devem ser completados dentro de 2 horas apos

a desforma.

Enchimento seco, substituicbes de concreto com espessura inferior 25 cm e reparos com
argamassa de cimento, devem ser completados até 7 dias da concretagem original, ou se deve

empregar sistema ligante de resina epoxica.
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Reparos envolvendo sistema ligante de resina epdxica devem ser realizados depois de 7 dias e
antes de 60 dias da concretagem original, substituicdo de concreto maior do que 25 cm de
espessura e todos 0s outros reparos devem ser completados até 60 dias apGs a concretagem

original.
A cura do concreto sera interrompida somente na area do reparo.

O concreto defeituoso deverd ser reparado cortando-se o material insatisfatorio, substituindo-o
por novo concreto. Todos os reparos em superficies expostas ou hidraulicas deverao ser
executados serrando-se com disco de diamante ou de carborundo ao redor da borda da area
danificada, segundo linhas a prumo, niveladas ou paralelas as das formas ou das estruturas.
Os cortes a disco deveréo ter profundidade minima de 12 cm, e o concreto defeituoso restante
deverd ser desbastado de modo a ser evitada fragmentacéo além das linhas de corte.

Os reparos em superficies aparentes deverao ser executados de modo que nao prejudiquem
aspectos estéticos das estruturas. Assim, a coloracdo das éareas reparadas devera ser
aproximadamente igual a dos demais concretos da estrutura.

Os locais a serem reparados deverdo ser completamente lavados com jatos de ar e 4gua, para

que sejam eliminados materiais soltos, devendo a superficie apresentar textura adequada a

uma aderéncia efetiva.

Quando necessério, a ligagcdo com o concreto anterior podera ser obtido através do uso de

resinas a base de “epoxi”, indicado e aprovado pela FISCALIZACAO.
CRITERIOS DE MEDICAO

Os servicos devem ser medidos levando-se em consideracao o0s seguintes itens:
Concreto

Para os servicos de obras de concreto, estéo incluso neste preco os equipamentos, transporte

e deslocamento ao longo da obra.

A medicdo serad realizada geometricamente através das linhas de projeto e o resultado

expresso em metros cubicos de concreto.

80



/LFIDA

Investindo nas populagdes rurais

_;f;: = m I GOVERNO SECRETARIA DE
== B DO ESTADQ | DESENVOLVIMENTO RURAL

Preparacao e Posicionamento das Armaduras

A medicdo sera realizada através dos detalhes de projeto e o resultado expresso em
quilograma de armadura efetivamente realizada em conformacdo com a geometria de cada

peca concretada.

Forma e Escoramentos

A medicdo da forma sera realizada através de célculos sobre a geometria dos detalhes das
pecas projetadas e o resultado expresso em metros quadrados de forma efetivamente

realizada.

Fornecimento e Colocacdo de Junta de Vedacao

A medi¢do do fornecimento e colocacdo das juntas sera realizada através dos detalhes de
projeto e o resultado expresso em metros lineares de junta efetivamente realizada.
PAGAMENTO

Os servigos executados devem ser pagos, mediante medi¢do, com base nos pre¢os unitarios
contratuais, os quais devem representar a compensacao integral para todas as operacoes,
transporte de acordo com as distancias pré-estabelecidas na planilha de Contrato, médo de

obra, equipamentos, encargos e eventuais necessarios a completa execucao dos servicos.
Concreto

O pagamento sera realizado pelo prec¢o unitario proposto para o metro cubico de concreto, em
acordo com a planilha de preco do Contrato, devendo nele estar incluidos todos os custos
diretos e indiretos necessarios para a perfeita realizacdo do servigo, incluindo o fornecimento

de materiais, a alimentacdo da usina e transporte, lancamento e adensamento do material.

Preparacdo e Posicionamento das Armaduras

O pagamento sera realizado pelo prego unitario proposto para o quilograma de armadura de
aco, em acordo com a planilha de precos do Contrato, devendo estar nele incluidos todos os
custos diretos como os de fornecimento de materiais, mdo-de-obra, equipamentos, transporte
para corte, dobramento e armagdo, demais incidéncias e custos indiretos necessarios para a

perfeita realizacdo do servico.
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Forma e Escoramentos

O pagamento das formas e escoramentos sera realizado pelo pre¢o unitario proposto para o
metro quadrado de forma e da area a ser escorada, respectivamente. Devendo estar nele
incluidos todos os custos diretos como os de fornecimento de materiais, escoramentos, mao-
de-obra, equipamentos, transportes, demais incidéncias e custos indiretos necessarios para a

perfeita realizacdo do servico.

Junta de Vedacao

O pagamento sera realizado pelo preco unitario proposto para o metro linear de dispositivo
veda-junta em acordo com a planilha de preco do Contrato, devendo estar incluidos todos os
custos diretos como fornecimento de materiais, colocacdo, formas, mao-de-obra,
eguipamentos, transportes, demais incidéncias e custos indiretos necessarios para a perfeita

realizacdo do servico.

4.7. Assentamento Montagem e Remocdo de Tubula¢des, Pecas, Conexdes, Valvulas e

Aparelhos

APRESENTACAO

Nesta especificagdo serdo consideradas as seguintes definigdes:

— Barrilete: sdo um dispositivo hidraulico composto de tubulacdo principal, pecas, valvulas,
conexdes, aparelhos e acessorios hidraulicos, que permitem receber alimentacdes de vazéo
por tubulagdes secundérias (barrilete de recepcéo) ou fornecer ou distribuir vazées por
tubulagBes secundérias (barrilete de distribui¢éo);

— Valvulas: sdo equipamentos que permitem a alteracdo do escoamento hidraulico, fazendo a
diminuicdo de vazdo por seu cerramento parcial ou impedimento total do escoamento
hidraulico por seu cerramento completo;

— Conex0fes: sdo pecas usadas nas tubulacbes dos sistemas hidraulicos para permitir
mudancas de dire¢cdo do escoamento hidraulico ou sua reparticdo por mais outra ou outras
tubulacoes;

— Aparelhos: sdo dispositivos mecénicos dispostos nos barriletes, adutoras e redes de
distribuicdo de agua, a fim de permitir seu bom funcionamento, facilitando sua operacédo e
sua manutencao;

— Tubulagbes: é um conjunto de tubos acoplados com o fim de permitir 0 escoamento
hidraulico;
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Tubos: sao materiais fabricados na forma de cilindro oco, com diametros definidos,
comprimentos padronizados de 6,0 m, com geometria definida e com condi¢cdes de
extremidades que permitam sua juncdo ou acoplamento para a constituicdo de uma
tubulacéo;

Junta: € o dispositivo que permite a juncdo dos tubos, sendo, para efeito destas
especificacdes, elastica;

Junta Elastica: € a que usa um anel de material elastico de borracha natural que é disposto
e comprimido entre a ponta e a bolsa de duas tubula¢ées contiguas de maneira a permitir
estanqueidade;

Processo das Cruzetas: é um conjunto de procedimentos para locar e controlar o

assentamento de tubulagées, tendo por base réguas transversais a vala e uma cruzeta que

se apoia, de tubo a tubo, sobre a geratriz superior da tubulacéo;

7

— Processo do Gabarito: € um conjunto de procedimentos para locar e controlar o

assentamento de tubulacdes.

CODIFICACAO

CODIGO | DESCRICAO DOS SERVICOS

ASSENT. MONTAGEM E REMOCAO DE TUBULACOES, PECAS, CONEXOES,
ES 4.7 |VALVULAS E APARELHOS
TUBULACOES DE ADUTORAS E REDES DE DISTRIBUICAO, INCL. PECAS E
CONEXOES - PVC RIGIDO E PVC REFORCADO C/ FIBRA DE VIDRO (RPVC) DE
47.1 PONTA E BOLSA C/ JUNTA ELASTICA
BARRILETES OU ARRANJOS EM TUBOS, PECAS, CONEXOES, VALVULAS,
APARELHOS E ACESSORIOS DE FERRO FUNDIDO DUCTIL OU AGO CARBONO, C/
4.7.2  |JUNTA TRAVADA EXTERNA, MECANICA OU FLANGEADA
OBJETIVO

Esta Especificacdo objetiva estabelecer procedimentos para o assentamento, montagem e

remocao de tubulagbes, pecas, conexdes e aparelhos.

REFERENCIAS

TIGRE BOLETIM DE PRODUTOS — TUBOS E CONEXOES DE PVC PARA
ABASTECIMENTO D’AGUA

ABNT  |NBR5647 |NBR 5647-3 - SISTEMAS PARA ADUGAO E DISTRIBUICAO DE AGUA -
TUBOS E CONEXOES

ABNT  |NBR 6588 |ANEL DE BORRACHA, DOTIPO TOROIDAL, PARATTUBULACOES DE
PVC RIGIDO

ABNT  |NBR 7673 | ANEIS DE BORRACHA PARA TUBULACOES DE PVC RIGIDO PARA
ADUTORAS E REDES DE AGUA

ABNT  |NBRB8217 |CONEXOES DE PVC RIGIDO COM JUNTA ELASTICA - VERIFICAGAO DA
ESTANQUEIDADE SOB PRESSAO HIDROSTATICA INTERNA
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CONDICOES GERAIS

Os bens a serem fornecidos deverdo cumprir os padrées desta especificacdo. Do contrario,
deverd o CONCORRENTE descrever detalhadamente na proposta todos os elementos que

representem desvios.

As condicbes especificas, intrinsecas a matéria prima ou processo de fabricagdo empregado,

para os tubos e conexdes, estdo descritas detalhadamente para cada material a seguir.

No caso do CONCORRENTE propor algum material que ndo esteja contemplado no item
Condicdes Especificas, devera justificar tecnicamente que o produto é adequado e atende as
condi¢Bes técnicas exigidas. Ficando, neste caso, a aceitacdo da proposta sujeita a andlise da
COOPERATIVA/CAR.

As especificagbes contidas neste documento definem as condicdes operacionais e
caracteristicas minimas exigiveis, estando previstos 0s seguintes materiais e / ou tipos de
tubulagéo:

- Tubos de PVC rigido - PBA

Os tubos, conexdes e pecas deverdo ser dimensionados para uma vida util de 50 anos e que

atendam as condi¢cGes operacionais de trabalho.

Os tubos, conexdes e pecas devem ser dimensionados para atender as condigdes de presséo

maxima em regime transiente, observada a classe de pressédo, como mostrado abaixo.

a) Pressdo Maxima de Trabalho = Pressdo maxima do regime transiente

b) Pressdo Minima de Projeto = Pressdo maxima de trabalho, sendo desejavel folga de
cerca de 10% a 20%

c) Pressdo de Teste Hidrostatico = 1,5 vezes a Pressao de Projeto, salvo se
especificamente definido em contrario pelas normas de cada tubo.

d) A pressdo de Teste Hidrostatico deve ser entendida como Minima Pressdo de Prova
Hidraulica e ndo deve ser inferior a 75% nem superior a 85% do limite de escoamento do

material, salvo especificacdo em contrério, requerida pela norma de cada tubo.

Os tubos, conexdes e pecas deverdo atender as condicdes ambientais, descritas abaixo.

Altitude: 0 a 100 m acima do nivel do mar

Temperatura Ambiente: Maxima + 50°C e Minima: + 10°C

Clima: Tropical
Umidade Relativa Média: 70%
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CONDICOES ESPECIFICAS

4.7.1. Tubulac¢des de Adutoras e Redes de Distribuicdo, Incl. Pecas e Conexdes — PVC Rigido
e PVC Reforcado c/ Fibra de Vidro (RPVC) de Ponta e Bolsa ¢/ Junta Elastica

ARMAZENAGEM

Os tubos devem ser armazenados em local com superficie regular e sobre bercos de madeira.
O empilhamento deve ser feito de maneira a alternar as pontas e as bolsas.

CARGA, TRANSPORTE E DESCARGA

— Os tubos devem ser manuseados e ou icados de preferéncia sempre apoiando os Tubos ou
feixes de tubos em dois pontos;
— O icamento deve ser feito com cinta de nylon ou cordas;

— Os tubos ndo podem sofrer impactos e arranhoes.

O transporte é geralmente feito por caminhao, por isso os tubos devem estar bem amarrados a

carroceria e apoiados sobre bercos de madeira.

O manuseio, carregamento e descarregamento dos tubos, devem ser feito com muito cuidado

para que nao seja danificada a superficie do material, a sua bolsa e a sua ponta.
O empilhamento dos tubos sobre a carroceria do caminhdo deve ser feito dos limites abaixo:

— Tubos DN 100 mm, empilhar até cerca de 20 barras;

— Tubo DN 150 mm, empilhar até cerca de 15 barras;

— Tubos DN 200 a 250 mm, empilhar de 10 a 12 barras;

— Tubos DN 300 a 350 mm, empilhar até cerca de 8 barras;

— Tubos DN 400 mm, empilhar até cerca de 6 barras.

Para descarregar os tubos, ndo se pode joga-los ao chdo. Os tubos deverdo descer do

caminhdo um a um, de forma manual ou com auxilio de equipamento mecanico.

EMBASAMENTO DAS TUBULACOES

O tipo de embasamento sera fixado em projeto ou definido pela FISCALIZACAO em funcdo
das cargas verticais externas atuantes sobre a tubulacdo. Para as estruturas pontuais preé-

moldadas, quando aplicaveis, os embasamentos devem obedecer as recomendacgdes
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constantes dos itens referentes a Fundac¢des Diretas em Solo e em Rocha. Preferencialmente
sera utilizado o embasamento tipo A. Na fase de escavacao deve-se executar no fundo da vala

uma depresséao cilindrica que abranja a tubulacdo em um setor circular de 90°.

Quando necessarios indicados em projeto ou a critério da FISCALIZACAO, seréo utilizados os
embasamentos nobres conforme padrdes da CONTRATANTE ou de projeto, a critério da
FISCALIZACAO:

— No embasamento tipo B o tubo devera ser apoiado em material granular (areia, gravilhdes,
pedriscos ou brita 1) cobrindo toda a largura da vala e envolvendo um setor circular minimo
de 900, devidamente adensado e/ou compactado;

— No embasamento tipo C, o tubo sera assentado sobre concreto simples segundo um bergo
cilindrico de 120° de setor em relagdo ao diametro externo do tubo. A base de concreto tera
uma largura equivalente a 1 1/4" do diametro externo com minimo igual ao didmetro externo
mais 0,20m. A altura da base sob a geratriz inferior do tubo sera igual a 1/4" do diametro
externo do tubo;

— O embasamento tipo D serd em concreto, semelhante ao embasamento tipo C, porém, com
armadura longitudinal de aco CA-25 com &rea equivalente a 1% da area da secédo
transversal da base de concreto;

— O embasamento tipo E sera semelhante ao tipo D, porém, com taxa de armadura de aco de
4% da area da secéo transversal da base de concreto;

— O embasamento tipo F sera feito com brita 1, cobrindo toda a largura da vala e envolvendo a
metade da secdo do tubo, complementado por uma capa de concreto, semelhante ao

embasamento tipo D invertido.

Na execucdo e no acabamento da camada de embasamento deverdo ser tomadas pela
Empreiteira, especiais precaucbes para garantir a declividade de greide estabelecida no

projeto.

O embasamento de brita também serd usado para evitar a contaminagéo do concreto, a critério
da FISCALIZACAO.

DEPOSICAO AO LONGO DAS VALAS

Os tubos devem ser alinhados ou desfilados ao longo da vala, com as bolsas voltadas para
montante, utilizando-se para sua deposicdo a lateral da vala que seja oposta a do lancamento
da terra escavada. A quantidade de tubos a ser desfilada ndo pode ultrapassar aquela que

corresponde a capacidade diaria de assentamento de tubulacdo da instaladora, com a excec¢éo
86



/LFIDA

Investindo nas populagdes rurais

— — m u - GOVERNO SECRETARIA DE
= /Wi - Do ESTADO DESENVOLVIMENTO RURAL

que podera ser feita quando ndo haja riscos de desvio ou depredacdo ou dano por pessoas
estranhas as obras, por haver vigilancia permanente. No caso da excec¢do, os tubos deverao

ser calcados para evitar rolamentos.

VERIFICACAO DO ESTADO DA VALA

A largura da vala serd igual ao diametro interno do tubo acrescido de 0,60m para diametros até
400 mm. Nas valas para esperas domiciliares, sera adotada a largura de 0,50m e de 0,80m
para diametros superiores. Estes valores serdo adotados para profundidade de vala até 2,0m
para cada metro ou fragdo. Além dos 2,0m de profundidade a largura sera aumentada de
0,10m j& se prevendo o aumento necessario para o escoramento. Caso 0s equipamentos e
métodos da Empreiteira ndo atendem a presente Especificacdo, provocando aumentos de
guantitativos, devera a empresa PROPONENTE considerar tal fato nos seus precos unitarios,
pois, a CONTRATANTE somente pagara os quantitativos em acordo com a presente
Especificagéo.

A FISCALIZAC;AO, ou seu representante, examinara cuidadosamente o leito da vala e cada

tubo suspenso no ar, antes de seu assentamento definitivo.

Para a colocacgéo dos tubos no fundo das valas serdo utilizados métodos adequados, manuais
ou mecanicos, que permitirdo uma descida lenta e evitem golpes contra as paredes da vala ou

gueda durante a operacéo.

Salvo determinacdo em contrario da FISCALIZACAO, os tubos devem ser assentados em uma
depressdo feita no fundo da vala que abranja o setor circular de 90° da tubulacéo

(embasamento tipo A).

O assentamento da tubulacdo devera seguir paralelamente a abertura da vala e devera ser
executado no sentido de jusante para montante, com a bolsa voltada para montante.

A locacédo sera feita por intermédio de piquetes espacados de 10m e distanciados de 3m de
eixo. Serdo individualizados os pontos notaveis, tais como mudancas de alinhamento posi¢ao

de registros, pocos de visita, etc.

Quando ocorrer escavacao em rocha esta avangard mais 15 cm do que a geratriz inferior

externa da tubulacao, para possibilitar a colocacao de um leito de brita ou de areia.

As cavas para 0s pocos de visita deverdo ter as dimensdes do projeto, com acréscimo
indispensavel a colocacdo do escoramento, quando este for necessario. Todos os quantitativos
necessarios para a execu¢ao do poc¢o de visita que ultrapassem os quantitativos da vala (se as
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valas adjacentes forem prolongadas) para implantacdo da tubulacdo, ndo serdo pagos
diretamente devendo ser incluidos no custo para a execucdo dos servicos a serem pagos.
Entre esses servicos incluem-se ruptura e recomposicdo de pavimentacdo, escavacao,

reaterro, escoramento, drenagem e embasamento.

ASSENTAMENTO DAS TUBULACOES

AplGs a liberacdo de um trecho pela CONTRATANTE, ficard a cargo da CONTRATADA a
preparacdo dos elementos necessérios a locacdo. Estes elementos serdo verificados pela
CONTRATANTE para fins de autorizacao.

A FISCALIZACAO podera impugnar qualquer trabalho em execugdo ou orientacdo que nao
obedeca rigorosamente as condi¢des contratuais.

ALINHAMENTO DA TUBULACAO

Para o alinhamento vertical serd usado um dos seguintes processos: cruzeta, gabarito ou

nivelamento direto.

Quando o processo for de cruzeta, o greide de assentamento da tubulacdo serd obtido por
meio de duas réguas instaladas de acordo com a Ordem de Servico e distanciadas no maximo
20m.

Quando o processo for o de gabarito, as réguas deverao ser colocadas no maximo a 10m uma
da outra e a linha usada sera obrigatoriamente de nylon sem emendas. Um gabarito de
madeira nivelado pela linha de nylon esticada entre duas réguas, sobre a linha do eixo do

coletor ird fornecendo o greide desejado.

As réguas, cruzetas e gabaritos deverdo ser de madeira de boa qualidade e deverédo
apresentar perfuraces a fim de resguarda-los contra empenos devido a influéncia do tempo.

Os suportes das réguas deverao ser fixos de maneira a torna-los fixos.

Os tubos com diametro igual ou superior a 400 mm serdo assentados com acompanhamento

topografico permanente (nivelamento direto) e verificacao de nivel a cada tubo.

As réguas e as cabecas das cruzetas deverdo ser pintadas em cores vivas e que apresentem
contrastes uma com as outras, a fim de facilitar a determinagéo da linha de visada. Sempre
devera ser colocado um minimo de quatro réguas de cada vez a fim de possibilitar uma

imediata verificacdo por meio da linha de visada.
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COMPANMIA DE DESE

Para o alinhamento horizontal, marcam-se sobre as réguas 0s pontos que vao determinar a
posicao do eixo de canalizacdo, fixando-se sobre eles o fio de nylon, a translacao de eixo para
o fundo da vala sera feita por um prumo de centro e um gabarito apoiado no corpo do tubo.
CONDICOES DE ASSENTAMENTO

O tubo deverd ser assentado sobre terreno firme e de resisténcia uniforme.

Quando for necessario, no terreno ndo consolidado devera ser langada uma camada de areia

de 15 cm de altura no fundo da vala.
Em hip6tese alguma, devera os tubos ser calgcados com tijolos ou pedras.

Sempre que for interrompido o trabalho, o ultimo tubo assentado devera ser tamponado a fim

de evitar e entrada de elementos estranhos.

Uma vez os tubos no fundo da vala, realizar-se-8o as operagdes de locagdo e alinhamento, de
acordo com os dados do projeto. No caso de alinhamentos com inclinagdes superiores a 10%,

0s tubos serdo colocados em sentido ascendente.

Nos tubos que ficardo enterrados, ndo sera admitida a fundacéo continua sobre blocos, pilares,
etc., devendo cada tubo repousar sobre o leito, de forma continua e em todo o seu
comprimento, exceto no ponto médio e nas juntas, nas quais se admitirdo as escavacgdes de
pequenas reentrancias, para permitir a extracdo da mordaca de suspenséo, uma vez colocados

o tubo e o material.

Todas estas reentrancias serdo preenchidas e adensadas cuidadosamente, depois de

efetuadas as operacdes descritas.

N&o serdo colocados mais de 50m de tubulagdo sem se proceder ao enchimento até a altura

do eixo.
JUNTAS

As juntas nas tubula¢des de PVC, do tipo elastico serdo feitas segundo as recomendacdes do

fornecedor.
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4.7.2. Barriletes ou Arranjos em Tubos, Pecas, Conexdes, Valvulas, Aparelhos e Acessérios
de Ferro Fundido Ductil ou Ago Carbono, ¢/ Junta Travada Externa, Mecéanica ou Flangeada

Os materiais a serem empregados ha montagem de barriletes ou arranjos em tubos e o
assentamento de pecas, conexdes, valvulas, aparelhos e acessoérios para uso em tubulactes

que constituem os sistemas de distribuicdo encontram-se indicados no Projeto.
A execucao do barrilete envolve as seguintes atividades:

ARMAZENAMENTO

Ao serem recebidas na obra os tubos componentes do barrilete ou arranjo e as pegas,
conexdes, valvulas, aparelhos e acessérios que lhes complementam, todas as unidades devem
sofrer um exame com o fim de se verificar a existéncia de danos ocasionais nas operacoes de
carga, transporte e descarga. Constatado qualquer dano ou falta de qualquer pertence das
unidades recebidas, o material ou equipamento com defeito ou incompleto devera ser

separado, para reparos, substituicdo ou complementagéo, a critério da CONTRATANTE.

Deve ser tomado cuidado com os pontos mais vulneraveis das pecas, conexdes, valvulas e
aparelhos, como flanges, hastes de registros, cabecote de ventosas, comando de valvulas
borboleta etc., com o fim de evitar danos provocados por choques, ma deposi¢édo ou contacto

direto com o solo.

Os anéis de borracha para os diversos tipos de juntas devem ser guardados dentro de suas
proprias embalagens, depois de inspecionados, em locais ao abrigo de chuva e sol e em
ambiente sem claridade e a temperatura média de 20°C.

A solucdo limpadora e os lubrificantes devem ser estocados em local protegido de fogo ou com

calor excessivo.

CARGA, TRANSPORTE E DESCARGA

Na carga, transporte e descarga dos materiais (pecas, conexdes, valvulas, aparelhos e
acessorios) do almoxarifado da CONTRATANTE para o canteiro das obras devem ser tomados
cuidados no seu manuseio e ha sua deposicao de forma a néo sofrerem acdes de impacto, de
atrito ou de deposicao inadequada, com apoio sobre corpos, como pedras, objetos metalicos
ou objetos com arestas vivas, que possam prejudica-los, alterando a sua aparéncia, suas
dimensoes, seu revestimento e sua integridade. A CONTRATADA devera tomar conhecimento
prévio das recomendagfes dos fabricantes e de suas recomendacdes especificas para carga,
transporte e descarga dos materiais, pois cada um deles possui caracteristicas proprias e

peculiares para seu manuseio.
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ASSENTAMENTO

As instrucdes e procedimentos para a execucdo de barriletes ou arranjos em tubos, pecas,
conexdes, valvulas, aparelhos e acessorios de ferro fundido ductil ou aco carbono, com junta

travada externa, mecanica ou flangeada sédo os que se seguem.

Execucdo de Junta Travada Externa

Para a execuc¢do de juntas travadas externas, (JTE) em tubos ou conexdes de ferro fundido
dactil ou ago carbonos, devem ser seguidos 0S seguintes passoS necessarios para sua

montagem.

— Verificar a existéncia de cordao de solda feito na fabrica e situado na ponta do tubo, se néo
houver ou se o tubo foi cortado, deve se fazer novo corddo de solda, com o seguinte
procedimento:

= Com ajuda de um anel de cobre especifico para tanto, tracar a posi¢cado do corddo de solda
na ponta do tubo, de acordo com as dimensdes e posi¢des indicadas pelo fabricante;

= Apoés a retirada do anel, esmerilhar cuidadosamente a area onde ser& efetuado o cordao de
solda, numa largura de 25 mm e extensdo por todo o perimetro da ponta do tubo, da
conexao ou do aparelho, com o cuidado de ndo afetar a espessura do tubo;

= Colocar e apertar o anel de cobre a montante da posi¢éo do corddo de solda, respeitando as
distancias indicadas pelos fabricantes;

= Executar o cordao de solda, junto ao anel de cobre que servira como guia, com Unico passe,
com eletrodos de liga ferro-niquel, com didmetro de 3,2 mm, respeitando as cotas indicadas
pelo fabricante;

= Reparar o revestimento externo (pintura de zinco, no caso de ferro fundido ductil, ou
revestimento betuminoso, no caso de ago carbono), conforme instru¢des dos fabricantes;

= Reparar o revestimento interno de argamassa de cimento, conforme instrucbes do
fabricante;

— Limpar com cuidado o interior da bolsa (eliminando no alojamento do anel de borracha
gualquer residuo de terra ou areia ou de qualquer outra substéancia) e a ponta do tubo e de
conexao;

— Limpar o anel de borracha da junta;

— Colocar fora da vala ou do lugar de montagem, previamente, o anel de borracha da junta no
seu alojamento na bolsa, com os “labios” voltados para o fundo da bolsa;

— Verificar a correta colocacao do anel em toda a periferia da bolsa;

— limpar o anel de travamento e o contra-flange;
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— Colocar sobre a ponta do tubo, apds o cordédo de solda, o contra-flange e depois o0 anel de
travamento;

— Fazer na periferia do tubo ou da conexao do lado da ponta e a uma distancia indicada pelo
fabricante a marca da profundidade de penetracéo da ponta na bolsa;

— Lubrificar com uma camada de pasta, aplicada a pincel, a superficie visivel do anel de
borracha e o chanfro e a ponta do tubo até o ponto de marcacéo de penetracao;

— Centrar a ponta do tubo ou da conexdo na bolsa a ser penetrada e manter o conjunto
apoiado sobre calcos;

— Introduzir a ponta do tubo dentro da bolsa, conservando o alinhamento e o nivelamento dos
elementos a montar;

— Penetrar a bolsa com a ponta do tubo ou da conexdo até que a marca de profundidade
encontre o espelho da bolsa, ndo devendo se ultrapassar tal posicao;

— Verificar, apdés a montagem da junta, se 0 anel estd posicionado corretamente no seu
alojamento, passando no espaco anular compreendido entre a ponta do tubo e a entrada da
bolsa a extremidade de uma lamina metdlica até que encontre o anel. O posicionamento do
anel estara correto se em todos os pontos da periferia circunferencial a lamina verifica a
mesma penetracao;

— Desligar o anel de travamento até que a sua circunferéncia encoste totalmente na
circunferéncia no cordao de solda;

— Colocar o contra-flange em contacto com o anel de travamento, procurando centraliza-lo;

— Colocar os parafusos e enroscar manualmente as porcas até entrarem em contacto com o
contra-flange;

— Apertar as porcas, de forma alternada e gradativa, até que o contra-flange esteja em
contacto com o espelho da bolsa, obedecendo a total alinhamento. a deflexdo que seja
desejada sera dada posteriormente, respeitando-se os limites indicados pelo fabricante, a
depender do DN.

O corte dos tubos de ferro fundido devera ser feito de maneira a ndo danificar o revestimento

interno, nem produzir trincas.

Execucdo de Junta Mecéanica

Para a execucédo de juntas mecanicas (JM) em tubos ou conexdes de ferro fundido ou de aco

carbono, devem ser obedecidos os procedimento indicados a seguir:

— Limpar cuidadosamente o interior da bolsa da conexdo que vai ser acoplada a um tubo,
dando énfase a limpeza do local onde se alojara o anel da junta, eliminando todo e qualquer

residuo;
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Limpar a ponta do tubo;

Limpar o anel;

Verificar o bom estado da ponta do tubo;

Fazer deslizar o contra-flange na ponta e depois colocar o anel, tomando-se cuidado de por
o lado dos furos voltados para o contra-flange;

Introduzir a ponta do tubo até o fundo da bolsa da conex@o, mantendo o alinhamento das
pecas que estdo sendo montadas;

Recuar a ponta do tubo de 1 cm de extenséo;

Deslizar o anel de borracha sobre o tubo até encaixa-lo no seu alojamento na bolsa;

Deslizar o contra-flange até encosta-lo no anel de junta;

Colocar os parafusos e apertar as porcas manualmente até encostar no contra-flange;
Apertar as porcas, obedecendo a tabela de toque oferecida pelo fabricante e na ordem
indicada pelo fabricante;

Se houver necessidade de deflexdo, faca-a apds o aperto dos parafusos e obedecendo aos

limites indicados pelo fabricante.

Execucdao de Junta Flangeada

Para a execucéo de juntas flangeadas em tubos ou conexdes de ferro fundido ductil ou de ago

carbono, os seguintes procedimentos devem ser obedecidos:

Verificar 0 aspecto e a limpeza das faces dos flanges e da arruela de vedagéo da junta;
Alinhar as pegas a montar;

Deixar entre os dois flanges um espago que permita a passagem da arruela de vedacao que
pode ser de borracha ou de amianto grafitado, segundo a pressdo de servigos a que a
tubulacéo estara sujeita no ponto de montagem e de acordo com a indicacao do fabricante;
Montar os parafusos;

Colocar

as porcas nos parafusos e apertar os parafusos progressivamente e

alternadamente, respeitando-se a ordem e o torque indicados pelo fabricante;

Assentamento de Registros e Valvulas

Os registros e valvulas serdo assentados nos locais indicados pelo projeto, obedecendo ao ja

disposto aqui para a execucdo de juntas e atendendo as instru¢cdes do fabricante no que for

cabivel.

Os registros e valvulas ndo podem sofrer deflexdo nas suas juntas, nem antes e nem depois da

montagem, devendo ser assentados com alinhamento rigoroso.
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Aparelhos Diversos

Os diversos aparelhos necessarios para a operacdo e protecdo das tubulagbes, como
ventosas, valvulas anti-golpe de ariete, valvula de alivio, valvula de quebra-pressao, juntas de
expansao e de montagem e outros que sejam indicados pelo projeto deverdo ser instalados

nos pontos por ele indicados, em obediéncia ao disposto nas instru¢des dos fabricantes.

CONTROLE

A Fiscalizacéo sera responséavel por:

— Examinar cuidadosamente o leito da vala e cada tubo suspenso no ar, antes de seu
assentamento definitivo;

— Acompanhar os testes para verificacdo da qualidade dos servicos;

— Verificar se as perdas séo excessivas e, neste caso, a Empreiteira, a seu cargo, repassara

todas as juntas e tubos defeituosos.

Na execucédo dos testes serdo obedecidas as normas brasileiras, ou, em caso de inexisténcia,
a ASTM.

Para o controle de qualidade da execugdo do assentamento das tubulacdes devem ser

executados 0s seguintes ensaios:

— Teste de alinhamento;
— Teste de vazamento com fumaga;

— Teste de infiltrac&o.

Na execucédo dos testes serdo obedecidas as normas brasileiras, ou, em caso de inexisténcia,
a ASTM.

A agua necessaria para a realizacdo de todas as provas e medidas sera proporcionada pela
empreiteira, com a devida libera¢do da fiscalizacdo. em nenhum caso serdo utilizadas aguas
contaminadas ou contendo percentagem elevada de sélidos dissolvidos ou em suspenséo para

0 ensaio de qualquer parte da tubulacgéo.

A Empreiteira fornecera todo o pessoal, equipamento e materiais necessarios para as provas,
inclusive a bomba adequada e instrumentos de medida, mandmetros, conexdes, tampdes
torneiras, piezbmetros e quaisquer outros aparelhos necessarios para encher a tubulacao,

expulsar, alcancar as pressdes de provas e esvaziamento da tubulacéo.
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COMPANMIA DE DESE

Antes de comecarem as provas, todos os elementos acessorios da conducdo, deverdo estar

colocados em sua posicao definitiva.

Se as perdas, a juizo da FISCALIZACAO, forem excessivas, a Empreiteira, a seu cargo,

repassara todas as juntas e tubos defeituosos.

Na execucao dos testes serdo obedecidas as Normas Brasileiras, ou, em caso de inexisténcia,
a ASTM.

Teste de Alinhamento

Este teste sera realizado com auxilio de um espelho que caiba em uma manilha e uma lanterna
com boa luminosidade. Consiste em se acender a luz em uma das pontas do trecho em teste, e
na outra, com auxilio do espelho, visualizar o facho de luz que sé podera ser observado se o

trecho estiver alinhado e desentupido.

Pela facilidade e simplicidade deste teste, devera ser executado ao final de cada trecho de

mesmo alinhamento e declividade, ou critério da FISCALIZA(;AO.

Teste de Vazamento Com Fumaca

Realizado um trecho entre duas inspe¢fes e com a vala aberta. deve-se ter o cuidado de
reaterrar parcialmente a vala, cobrindo-se a parte central do tubo e deixando-se as juntas a

descoberto.
A sequéncia de execucao é a seguinte:

— Vedar as bocas de montante e de jusante da tubulagéo;
— Insuflar fumaca para o interior da tubulagdo por meio de uma ventoinha e maquina de fazer
fumaca, ou qualquer outro dispositivo;

— Verificar se ha escapamento pelas juntas.

Teste de Infiltracdo

O teste de infiltracdo é sempre realizado com vala fechada. O trecho a ensaiar podera ter

gualquer declividade e devera sempre estar entre dois trechos consecutivos.
A sequiéncia de execucao do teste € a seguinte:

— Tamponar o trecho do coletor a jusante;
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— Colocar um reservatério para coletar a agua que se infiltra na rede, no trecho em estudo;

— Apbs o periodo de uma hora, medir o volume de 4gua recolhido.

Com as mesmas ressalvas mencionadas para o teste de vazamento, podera ser adotado o

valor de infiltracdo limite o de dois litros por hora, a cada metros por centimetro de diametro.

CRITERIOS DE MEDICAO
Os servigos devem ser medidos levando-se em consideracdo os seguintes itens:

Para assentamentos de tubulacdes, estdo incluso neste preco 0s equipamentos, transporte e
deslocamento ao longo da obra.

PAGAMENTO

Os servicos executados devem ser pagos, mediante medigdo, com base nos pregos unitérios
contratuais, os quais devem representar a compensacgao integral para todas as operacoes,
transporte de acordo com as distancias pré-estabelecidas na planilha de Contrato, mao de

obra, equipamentos, encargos e eventuais necessarios a completa execugédo dos servicos.

MATERIAIS

As Tubulacdes deverdo obedecer as prescricbes contidas nas normas correspondentes da
ABNT, ISU, ANSI, AWWA, DIN, ASTM E SSP, além do especificado a seguir.

Nos casos do fornecimento de material pela SEAGR/SIR, apés a entrega oficializada do
mesmo a Empreiteira, esta assumira a inteira responsabilidade pela guarda, vigilancia,
manuseio e todo e qualquer dano que por ventura possa ocorrer com 0S mesmos até a entrega

definitiva da obra.

4.8. Transporte de Tubos, Pecas e Conexbes
APRESENTACAO

Nesta especificacdo denominaremos carga a operacdo de movimentacao de tubos e pecas do
estoque adjacente para a unidade transportadora, inclusive arrumacéo da carga, realizadas

com equipamentos e /ou manualmente.

BN

A descarga refere-se a operacdo inversa a da carga, quando os tubos e pecas sédo

movimentados da unidade de transporte para estogue adjacente ou diretamente para
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disposicdo em fila ao lado da vala. O momento de transporte corresponde ao produto da

distancia de transporte, do local onde foi efetuada a sua carga até o local de descarga, pelo

peso ou pela extensdo dos tubos transportados.

CODIFICACAO

CODIGO | DESCRICAO DOS SERVICOS

ES 4.8 TRANSPORTE DE TUBOS, PECAS E CONEXOES

48.1 TRANSPORTE DE TUBOS, PECAS E CONEXOES DE Fofo DUCTIL

4.8.2 TRANSPORTE DE TUBOS, PECAS E CONEXOES DE PVC PBA
OBJETIVO

O objetivo deste procedimento é estabelecer indicadores, para regulamentar as atividades de
transporte e manipulacao de tubula¢cbes destinadas a condugéo de agua.

REFERENCIAS

TIGRE BOLETIM DE PRODUTOS — TUBOS E CONEXOES DE PVC PARA
ABASTECIMENTO D’AGUA E IRRIGACAO

ABNT NBR 14311/ | IRRIGACAO E DRENAGEM — TUBOS DE PVC RIGIDO DE FOFO PN

1999 60,80 E 125 C/ JUNTA ELASTICA P/ SISTEMAS PERMANENTES DE

IRRIGACAO

SAINT- BOLETIM DE PRODUTOS — TUBOS E CONEXOES DE FOFO PARA

GOBAIN ABASTECIMENTO D’AGUA

ANGOLINI & BOLETIM DE PRODUTOS — TUBOS E CONEXOES DE FOFO PARA

ANGOLINI ABASTECIMENTO D’AGUA

CONDICOES GERAIS

Esta Especificacdo compreende o fornecimento dos servi¢cos de carga, transporte e descarga
de tubos, pecas e conexdes utilizados em obras de aducéo e redes de distribuicdo de agua,
inclusive transporte e manuseio do canteiro até o local de assentamento. A realizagdo desta

atividade deve seguir as seguintes indicacoes:

— Seréd obrigagdo do CONSTRUTOR, manter nos locais de armazenamento, pessoal
qualificado e equipamentos adequados para o recebimento e carregamento dos materiais,

sendo ele responséavel por qualquer prejuizo, avaria ou desaparecimento dos mesmos;

O CONSTRUTOR devera tomar total conhecimento das instrugdes especificas de transporte
e armazenamento de cada tipo de material, pois cada um deles possui particularidades
importantes para sua conservacdo. Todas as instrugcdes dos fabricantes devem ser

rigorosamente seguidas;
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— As pecas terdo as suas extremidades devidamente contraventada sempre que submetidas a
transporte ou manuseio, evitando assim avarias e quebras;

— As pecas que tenham sofrido deformacdes, especialmente nos seus extremos, serao
reparadas empregando-se equipamentos e métodos adequados que lhes permitam restituir
sua forma correta, com aplicacdo de pressdo, mas, em nenhum caso, por processos que
impliqguem em emprego de ferramentas de golpe;

— Na operacgéo de descarga manual, os tubos ndo poderdo ser jogados em hipétese alguma.
Devem ser retirados através de rampas executadas com vigas de madeira sobre as quais
possam deslizar ou rodar suavemente com auxilio de operarios. Poderdo também ser
descarregados através de guinchos e/ou cordas, tomando-se a precaucdo de evitar danos
nas areas de esfor¢os concentrados;

— A distribuicdo dos tubos, uma vez descarregados, devera ser feita tdo perto quanto possivel,
dos locais de destinagdo, para evitar manuseio excessivo;

— Em locais sujeitos a circulacdo de veiculos ou operacdo de equipamentos de constru¢do em
especial os de escavacado, colocar-se-d40 os tubos do lado oposto aquele em que se
pretenda amontoar os produtos da escavacdo, de tal forma que figuem protegidos do
transito;

— No caso de estoques provisorios, em locais onde o0s tubos nao serdo imediatamente
aplicados, estes, serdo armazenados em pilhas de, no maximo, dois metros de altura,
separando cada camada de tubulacdo das seguintes, mediante tabuas de 19 a 25 mm de
espessura, que ficardo espacadas ao longo da tubulagcdo com o maximo de 120 cm de eixo
a eixo;

— No caso de transporte e manuseio de tubos com revestimento interno, especial cuidado
deverd ser observado com o equipamento interno de icar que devera usar bragadeiras ou
cabos externos, ndo se permitindo qualquer ponto de apoio na parte interna cimentada;

— Para transporte e carregamento dos tubos, qualquer que seja o equipamento utilizado é
necessaria a utilizacdo de um apoio com caibros de madeira tanto na camada inferior dos
tubos como nas outras camadas;

— Os tubos deveréo ser protegidos para fins de transporte, colocando-se cruzetas de madeira
que possam evitar a ovalizacdo e outras formas de protecdo aos revestimentos externos e
internos;

— Os tubos deverdo ser calcados lateralmente e nas extremidades de modo a evitar
deslocamentos;

— No transporte rodoviario, os veiculos deverdo ter carroceria adequada e compativel com as

dimensdes dos tubos;
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— Deve-se atentar para 0s pontos mais vulneraveis das pecas e acessorios, tais como hastes
de registro, etc., que poderdo danificar-se facilmente, no caso de ocorrerem choques;

— Visto que a maioria dos servicos aqui especificados, sdo executados em areas publicas,
deverdo ser observados os aspectos relativos a seguranga dos transeuntes e veiculos, bem
como dos locais de trabalho, sendo estes sinalizados de modo a preservar a integridade dos
proprios operarios e equipamentos utilizados. Deverdo ser definidos e mantidos acessos
alternativos, evitando-se a total obstrucdo de passagem de pedestres e/ou veiculos;

— Os tubos que tenham sido colocados ao lado das valas serdo examinados pela
FISCALIZACAO, devendo-se rejeitar aqueles que apresentem algum defeito;

— Quando néo for possivel realizar as operagfes descritas anteriormente, as tubulacdes
deverdo ser transportadas, manuseadas e armazenadas seguindo as orientagfes da
FISCALIZA(;AO, devendo ser aprovados por esta;

— O local de estocagem, quando for o caso, deve ser previamente escolhido, de facil acesso e
livre da acdo de agentes fisicos e quimicos que possam causar danos aos materiais. As
bases para apoio das tubulagcbes e o0 seu empilhamento deverdo estar de acordo com as
instrucdes dos fabricantes;

— O CONSTRUTOR devera evitar a entrada de qualquer material estranho como terra,
folhagem, pontas de eletrodos, etc., nos tubos. Em nenhuma hipétese os tubos deverdo ser
usados como locais de armazenamento de ferramentas, ou quaisquer outros materiais;

— Previamente a sua instalacao, cada tubo ou peca especial devera estar limpo de terra, 6leo,
poeira ou qualquer outro material que se encontre no seu interior ou nas partes externas das
suas extremidades, onde serao colocadas as juntas;

— Observar que o controle do trafego sera de responsabilidade do CONSTRUTOR, devendo
este, responsabilizar-se por prejuizos causados em ruas, rodovias federais, estaduais,
municipais e outras propriedades durante a execugdo dos servi¢os ora especificados;

— Na distribui¢cdo dos tubos, 0 CONSTRUTOR devera ter o maximo cuidado para ndo obstruir
as rodovias federais, estaduais, municipais ou particulares, bem como zelar para que a
operacdo ndo venha constituir perigo para o trafego de veiculos. O CONSTRUTOR

responsabilizar-se-a pelo ndo cumprimento de tais recomendacdes.

CONDICOES ESPECIFICAS

4.8.1. Transporte de Tubos, Pecas e Conexdes de Ferro Fundido Ductil

O escopo do fornecimento inclui a embalagem adequada, o armazenamento na fabrica, o
transporte dos equipamentos da fabrica até o local da obra e a descarga em loca determinado

pelo CONTRATANTE.
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Todos 0s custos inerentes a esses servigos, tais como, seguros, impostos, taxas, etc., estardo

inclusos nos precos unitarios dos equipamentos/materiais fornecidos.

Deverd fazer parte do fornecimento o transporte e descarga do equipamento no local da obra,

com seus respectivos seguros. As embalagens deverdo possuir identificagdo do seu conteudo.

Todos os equipamentos deverdo ser adequadamente acondicionados e protegidos contra
estragos durante o transporte. Junto com o enderego, em cada equipamento, na embalagem,

devera ser marcado o numero completo da requisicao.

As superficies usinadas expostas deverdo ser protegidas com uma pelicula facilmente

removivel de preventivo contra a ferrugem.

Os tubos de Fofo e ago deverdo ficar apoiados sobre bases de madeira ou bercos acolchoados

por laminas de borracha, conforme orientagdes do fabricante.

O interior dos equipamentos devera estar isento de detritos e todas as aberturas deverdo estar

protegidas; as roscadas com bujdes e as flangeadas com tampdes de madeira.
4.8.2. Transporte de Tubos, Pecas e Conexdes de PVC PBA

Os tubos, acess6rios ou outro qualguer componente, deverdo ser transportados pelo
Fabricante ou Fornecedor (com carga, descarga e acondicionamento) até o local da entrega e
depositados em éarea reservada para tal fim, a critério da FISCALIZACAO.

O recebimento de todo material devera ser feito por representante da FISCALIZACAO e do
Fabricante ou Fornecedor que mantera no local de descarga pessoal, para efetuar esse

trabalho, sem qualquer despesa para o Comprador.

O Fabricante ou Fornecedor devera empilhar o material recebido, de maneira correta, usando
sarrafos de madeira, por ele fornecidos, para formar pilhas de tubos. As pilhas deverdo ser
formadas por tubos de mesmo didmetro e mesma classe de pressdo nominal. Os anéis de
borracha, embalados de maneira correta para proteger o material, ndo deveréo ficar expostos
ao sol ou a elevada temperatura. As conexdes e 0s acessoOrios embalados em caixotes serdo

conferidos individualmente e, posteriormente, reembalados e armazenados pelo Comprador.
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Verificados defeitos em pecas de um mesmo lote, 0 mesmo sera examinado pela
FISCALIZACAO e representante do Fabricante ou Fornecedor. Determinada, se possivel, a
origem de tal defeito, decidir-se-4 pela aceitacdo ou rejeicdo da peca defeituosa apenas ou de

todo o lote.

As pecas defeituosas deverdo ser catalogadas em formulario préprio e devolvidas
acompanhadas de relatério especifico, assinado pela FISCALIZACAO e pelo representante do
Fabricante ou Fornecedor. Esta devolugéo far-se-4 sem qualquer despesa para o Comprador.

N&o devera ser permitida a permanéncia de pecas defeituosas na area destinada ao

armazenamento do material.

O material sera considerado recebido quando for aposto, no conhecimento da carga e na Nota
Fiscal da remessa, um carimbo especifico com as assinaturas dos representantes da
FISCALIZACAO e do Fabricante ou Fornecedor, bem como a apresentacdo do certificado de

qualidade do referido material fornecido por érgdo competente, a critério da FISCALIZACAO.
CONTROLE
A Fiscalizacéo Ficara Responsével por:

— Determinar o local onde os materiais ficardo armazenados e onde estes deverdo ser
entregues;

— Acompanhar o recebimento de todo material, juntamente com um representante do
Fabricante ou Fornecedor que mantera no local de descarga pessoal, para efetuar esse
trabalho, sem qualquer despesa para o Comprador;

— Decidir-se-a pela aceitacéo ou rejeicdo da peca defeituosa apenas ou de todo o lote, quando
este contiver um numero muito grande de pecas defeituosas;

— Verificar se os tubos foram danificados durante o processo de transporte e solicitar a
reparacdo a CONTRATADA, caso necessario;

— Verificar a limpeza dos tubos ou pegas especiais antes destas serem instaladas e solicitar a
limpeza & CONTRATANTE, caso necessario;

— Verificar se os tubos apresentam rachaduras através do som feito por leves batidos de
martelo no tubo. Caso necessario rejeitar os tubos, pecas ou conexdes rachadas, sem 6nus
para a CONTRATANTE;
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— A FISCALIZACAO podera impugnar os equipamentos mecanicos que, a seu critério, forem
inadequados e improprios as condi¢cdes de operacdo. Somente em casos especiais, e com a
devida autorizacdo da FISCALIZACAO, poderéo ser usados porticos com talhas, paus de

carga, tripés e outros acessorios descolaveis manualmente.
CRITERIOS DE MEDICAO

Para tubos e conexdes de PVC a medicdo serd por m® de material transportado, de acordo
com as distancias pré-estabelecidas na planilha de Contrato.

PAGAMENTO

Os servicos executados devem ser pagos, mediante medi¢do, com base nos pregos unitarios
contratuais relativos a todas as operagfes, transporte propriamente dito, mdo de obra,

equipamentos, encargos e eventuais necessarios a completa execugéo dos servigos.
4.9. Edificacbes
APRESENTACAO

Neste item serdo apresentados os servi¢cos envolvidos na execugdo das edificagdes, sendo
eles: Paredes e Painéis, Cobertura, Esquadrias, Revestimentos de Paredes e Tetos,

Revestimentos de Pisos e Arremates, Pintura e Limpeza da Obra.

CODIFICACAO

CcODIGO DESCRICAO DOS SERVICOS

ES 4.9 EDIFICACOES

49.1 PAREDES E PAINEIS

492 COBERTURA

493 ESQUADRIAS

494 REVESTIMENTOS DE PAREDES E TETOS
495 REVESTIMENTOS DE PISOS / ARREMATES
4.9.6 PINTURA

497 LIMPEZA DA OBRA
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OBJETIVO

s

O objetivo deste procedimento € estabelecer indicadores para regulamentar as atividades

envolvidas nas obras de edificacdes.

REFERENCIAS

ABNT NBR 6461 BLOCO CERAMICO PARA ALVENARIA - VERIFICACAO DA
RESISTENCIA A COMPRESSAO

ABNT NBR 7171 BLOCO CERAMICO PARA ALVENARIA

ABNT NB 231 (NBR REVESTIMENTO DE PAREDES E TETOS COM.

72000) ARGAMASSAS: MATERIAIS, PREPARO, APLICACAO E

MANUTENCAO

ABNT NBR 8947 TELHA CERAMICA - DETERMINACAO DE MASSA E
ABSORCAO DE AGUA

ABNT NBR 8948 TELHA CERAMICA - VERIFICACAO DA
IMPERMEABILIDADE

ABNT NBR 9600 TELHA CERAMICA DE CAPA E CANAL TIPO COLONIAL -
DIMENSOES

ABNT NBR TELHA CERAMICA DE CAPA E CANAL - DETERMINACAO
DA CARGA DE RUPTURA A FLEXAO

ABNT NBR 5643 MADEIRA - VERIFICACAO DA RESISTENCIA A CARGAS
UNIFORMEMENTE DSTRIBUIDAS.

CONDICOES GERAIS

Os servicos contratados para construcdo das edificacdes serdo executados rigorosamente de

acordo com estas Especificacdes, os projetos e demais elementos neles referidos.

Todos os materiais e méo-de-obra serédo fornecidos pela CONTRATADA, salvo disposto em

contrério.

Serdo impugnados pela FISCALIZACAO todos os trabalhos que ndo satisfagam as condicdes
contratuais, ficando a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados
logo apés a oficializagdo pelo CONTRATANTE, ficando por sua conta exclusiva as despesas

decorrentes dessas providéncias.

Os materiais a serem empregados deverdo ser adequados aos tipos de servicos a serem

executados e atenderem as exigéncias contidas nos projetos e nestas Especificacoes.

A CONTRATADA manterd& na obra engenheiros, mestres, operarios e funcionarios
administrativos em numero e especializacdo compativeis com a natureza dos servigos, bem

como materiais em quantidade suficientes para execuc¢do dos trabalhos.
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A CONTRATADA seré responsavel pelos danos causados ao CONTRATANTE e a terceiros,

decorrentes de sua hegligéncia, impericia e omissao.

Serd mantido pela CONTRATADA, perfeito e ininterrupto servi¢co de vigilancia nos recintos de
trabalho, cabendo-lhes toda a responsabilidade por quaisquer danos decorrentes de

negligéncia durante a execucdo das obras, até a entrega definitiva.

A utilizacdo de equipamentos, aparelhos e ferramentas deverdo ser apropriados a cada
servico, a critério da FISCALIZACAO.

A CONTRATADA tomara todas as precaucdes e cuidados no sentido de garantir inteiramente
canalizacdes e redes que possam ser atingidas, pavimentacdes das areas adjacentes e outras
propriedades de terceiros, e ainda a seguranca de operarios e transeuntes durante a execugao
de todas as etapas da obra.

Periodicamente sera procedida a remocdo de todo o entulho e detritos que se venha a
acumular no terreno em decorréncia da execucdo da obra. Este servico inclui a remocgéo e
transporte dos materiais até os limites das areas das obras ou até previamente determinados
pela FISCALIZACAO.

CONDICOES ESPECIFICAS

4.9.1. Paredes e Painéis
ALVENARIA DE TIJOLOS COMUNS PARA REVESTIR

As alvenarias de tijolos serdo executadas com tijolos furados ou macicos e obedecerdo as

dimensdes e aos alinhamentos determinados no projeto.

Os tijolos de barro, furados, deveréo satisfazer as Normas NBR-6461 (MB-53) e NBR-7171
(EB-20). Os tijolos de barro, macicos, obedecerdo as Normas NBR-6460 (MB-72) e NBR-7170
(EB-19).

Os blocos deveréo ser fabricados por processo que assegure sua integridade, homogeneidade,
durabilidade e qualidade, ndo devendo ter defeitos sistematicos de trincas, fraturas, quebras,

superficies irregulares e deformacdes.

Os blocos ceramicos furados deverdo apresentar na parte externa uma série de ranhuras para
melhor aderéncia da argamassa. Para as paredes de 15 cm, os blocos em geral tem

dimensdes 9 cm x 19 cm x 39 cm.
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As espessuras indicadas referem-se as paredes depois de revestidas. Admite-se, no maximo,
uma variacdo de 2 cm com relacdo a espessura projetada. Se as dimensfes dos tijolos a
empregar implicarem alteracdo de espessura das paredes, serdo feitas as necessarias

modificacdes nas plantas, depois de consultada a FISCALIZACAO.
Os tijolos seréo ligeiramente molhados antes da colocacao.

A argamassa de assentamento devera ser plastica e ter consisténcia o suficiente para suportar
0 peso dos blocos e manter o alinhamento da alvenaria durante a execuc¢do. Nas alvenarias de
blocos e tijolos devera ser usado o traco 1:2:4 (cimento, areia e arenoso).

Nas alvenarias de elementos vazados de concreto premoldado (cobogés) deverd ser utilizado o

traco 1:4 (cimento e areia).

As paredes levantadas sobre alicerces ou baldrames deverdo ter as duas primeiras fiadas
acima do nivel do solo assentes com argamassa de cimento e areia, traco 1:4 em volume, com

adicdo de impermeabilizante para evitar a umidade ascendente.

O assentamento da alvenaria devera se iniciar pelos cantos sobre uma camada de argamassa,

com os blocos ou tijolos alinhados no sentido dos seus comprimentos.

O alinhamento vertical da alvenaria sera controlado através do prumo de pedreiro; as fiadas
serdo aprumadas e alinhadas, com o auxilio de uma linha esticada, com extremidades presas

entre dois cantos ou extremos ja executados.

ApOGs a execucdo da parede, preceder-se-4 a raspagem das bordas dos blocos ou tijolos e a

limpeza do local.

Durante a execucédo de alvenarias de blocos, deve-se ter os seguintes cuidados:

— Para formar a espessura definida em Projeto, ndo sera permitido cortar os tijolos furados,
nem assentd-los com os furos voltados para a face da parede, exceto nas fiadas de
amarracgao;

— Os tijolos deverdo ser molhados antes do assentamento, para facilitar a aderéncia,
eliminando a camada de p6 que os envolve, e impedir a absorgéo, pelo tijolo, da umidade da
argamassa;

— Todas as fiadas deverdo ser alinhadas, niveladas, prumadas e assentes com juntas de
espessura maxima de 1,0 a 1,5 cm, rebaixadas a colher, para permitir aderéncia do

revestimento;
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As juntas deverdo ser desencontradas, para que a amarracao fique perfeita, e de modo a
ser evitada a superposicao de juntas;

As paredes deverdo ser levantadas uniformemente, com amarracdes para ligacbes
posteriores e tacos de madeira para fixacdo de esquadrias e rodapés, de modo a se evitar a
quebra posterior da alvenaria;

As paredes assentadas sobre vigas continuas devem ser levantadas simultaneamente, ndo
sendo admitidas diferencas superiores a 1,0 m durante a execugédo das mesmas;

O preenchimento dos vdos em estrutura de concreto armado, deverdo ter sua execucgao
interrompida 20 cm abaixo das vigas e/ou lajes. Esse espacgo devera ser preenchido quando
0 painel superior se encontrar na mesma altura. O preenchimento desse espaco podera ser
feito : usando-se argamassa com expansor com altura de 3 cm, aproximadamente; cunhas
de concreto pré-fabricados, com altura de 8 cm ou tijolos macigos inclinados ou cortados em
diagonal, ndo sendo permitidas inclinagbes diferentes num mesmo painel;

As colunas que fizerem amarragcdo com alvenarias deverdo ser chapiscadas para melhor
aderéncia e ter esperas de ferro colocadas durante a concretagem;

Sobre os vaos de esquadrias e passagens, serdo colocadas ou moldadas vergas de
concreto armado, com apoio minimo de 30 cm nas extremidades e altura minima de 10 cm,
sendo que as vergas dos vaos maiores do que 2,40 m serdo calculadas como vigas;

Sob os vaos de esquadrias serdo colocadas ou moldadas contravergas de concreto
armado, com apoio minimo de 30 cm nas extremidades e altura minima de 10 cm; a
falta de contravergas acarretara o aparecimento de trincas na alvenaria e no revestimento;
Os parapeitos, platibandas, guarda-corpos, muros, e paredes nao cunhadas, deverédo ter
cintas de concreto estrutural com dimens@es definidas no Projeto;

Devem ser construidos coxins de concreto sob os apoios de vigas em paredes de tijolos,
com a finalidade de distribuicdo de cargas;

Para lajes de concreto apoiados diretamente na alvenaria, devera ser prevista uma cinta de
concreto armado com se¢do minima de 11 x 11 cm, a ser construida no respaldo,

juntamente com a laje.

As alvenarias recém terminadas deverdo ser mantidas ao abrigo das chuvas.

Quando a temperatura se mostrar elevada e a umidade muito baixa, proceder-se-4 a

frequentes molhagens, com a finalidade de evitar a brusca evaporacao.

Recomendar-se-a 0 ndo assentamento de tijolos encharcados ou sob a acao direta de chuvas,

para evitar a reacdo de eventuais sulfatos dos tijolos com os alcalis do cimento, dando lugar a

indesejaveis eflorescéncias.
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COMPANMIA DE DESE

As fiadas serdo niveladas, alinhadas e aprumadas perfeitamente. As juntas terdo a espessura
maxima de 15 mm e serdo rebaixadas a legra ou a ponta de colher, para que o emboco adira

fortemente a parede.

N&o serd permitida a colocacdo de tijolos com furos voltados no sentido de espessura das

paredes.

Para fixacdo de batentes e rodapés serdo empregados marcos metalicos ou madeira de lei,

chanfrados e pintados com impermeabilizantes.

Serdo colocados na alvenaria tacos de madeira de peroba ou similar, para fixacdo de

esquadrias, guarnicdes e rodapés.

Para a perfeita aderéncia nos casos de justaposicdo de alvenaria de tijolos e superficies de

concretos, estas deverdo ser chapiscadas.

Todos os parapeitos, platibandas e paredes baixas de alvenarias deverao ser respaldados com

cinta de concreto armado.

Além do chapisco, a perfeita unido entre a alvenaria e os pilares de concreto armado sera

garantida também com “esperas” de ferro redondo, colocadas antes da concretagem.

Os véos de portas e janelas deverdo levar vergas de concreto armado.

As paredes de vedacdo, sem funcdo estrutural, sofrerdo um apertdo contra as lajes do teto,
através de fiada de alvenaria de tijolos, dispostos obliguamente. Esse ajuste s6 podera ser
executado depois de decorridos 8 dias de conclusdo de cada trecho de parede.

As percintas, sob os vaos das janelas, terdo a funcdo de distribuir uniformemente as cargas
concentradas sobre a alvenaria inferior. A falta dessa percinta acarretara trincas na alvenaria e

no revestimento.

As alvenarias destinadas a receber chumbadores de serralharia serdo executadas

obrigatoriamente com tijolos macicos.
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COMPANMIA DE DESE

ALVENARIA DE ELEMENTOS VAZADOS
e DE CONCRETO

A execucdo dos painéis de elementos vazados de concreto sera procedida com particular
cuidado e perfeicdo, por profissionais especializados nesse servico.

Para o assentamento dos blocos serd empregada a argamassa do tipo traco volumétrico 1:4
(cimento e areia).

Os elementos vazados serao cuidadosamente assentados a fio de prumo.
As fiadas serao perfeitamente retas e niveladas com o uso de nivel de bolha.

A primeira fiada devera receber, por baixo do leito de argamassa, uma demao de emulsao de
asfalto.

Os elementos vazados serdo assentes em reticulado, salvo especificagdo em contrério, com as

juntas verticais das diferentes fiadas na mesma prumada.

N&o serd tolerada qualquer torgcdo, desnivel ou desaprumo dos elementos vazados, nem

qualquer sinuosidade nas juntas verticais ou horizontais.

Juntas de dilatacdo, onde convenientemente, serdo tomadas com material apropriado (asfalto,

mastique betuminoso, 1a de vidro ou neoprene).

As juntas serdo cavadas a ponta de colher ou com ferro especial, antes da pega da argamassa
e na profundidade suficiente para que, depois do rejuntamento, fiquem expostas e vivas as

arestas dos elementos vazados.

Posteriormente, serdo as juntas tomadas com pasta de cimento branco ou comum e
ligeiramente rebaixadas ou cortadas com legra ou ferro de rejuntar, e alisadas de modo a

apresentarem sulcos continuos, em meia cana, e de pequena profundidade.

As juntas, salvo indicacdo em contrario, terdo espessura uniforme, minima de 6 mm.

e DE CERAMICA

Na execucéo da alvenaria de tijolos especiais, adota-se o disposto no item anterior, no que for

aplicavel ao caso.
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Para o assentamento dos tijolos sera utilizada a argamassa do tipo traco volumétrico 1:2:5

(cimento, cal em pasta, areia), com emprego de areia média.
As fiadas serdo executadas perfeitamente niveladas, alinhadas e aprumadas.

Caso os tijolos apresentem pequenas diferencas de dimensao, a parede serd aprumada numa
das faces, ficando a outra face com as irregularidades préprias do tijolo, em operacao
denominada faceamento. Em se tratando de paredes perimetrais, salvo indicacdo em contrario

da FISCALIZACAO, o faceamento sera sempre pelo lado externo.

A fim de prevenir dificuldades de limpeza ou danificacdo das pecas, cuidar-se-4 de remover,
antes do seu endurecimento, toda a argamassa que venha a salpicar a superficie dos tijolos ou

extravasar das juntas.

As juntas, salvo indicagdo em contrario, terdo espessura uniforme de 7 mm.

Posteriormente, seréo as juntas tomadas com pasta de cimento Portland, comum ou branco, e

alisadas de modo a apresentarem sulcos continuos, de pequena profundidade.

As juntas serdo rebaixadas uniformemente de 1 cm, através da utilizacdo de gabaritos, antes

da pega da argamassa.

Na execucdo de cintas e de vergas, o concreto ndo aparecerd na fachada, devendo estas

pecas serem recuadas cerca de ¥ tijolo.

As faces visiveis dos tijolos deverdo ser limpas antes da secagem da argamassa de
assentamento.

Os tijolos somente poderdo ser empregados depois de bem molhados.

Os tijolos empregados serdo de uma s6 massa, de faces planas, moldagem perfeita, antes

definidas, textura homogénea, resisténcia, devendo ainda satisfaz a Norma EB-20 da ABNT.

Deverdo ser submetidas a amostragem de cada lote & FISCALIZACAO, com vistas a

aprovacao para uso.

Para perfeita aderéncia dos tijolos, as superficies de concreto a que se deixam justapostas,
serdo chapiscadas todas as partes destinadas a ficar em contato com aquelas, inclusive a face

inferior das vigas.
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4.9.2. Cobertura
COBERTURA COM TELHA CERAMICA TIPO CANAL

Sédo fabricadas em pequenas olarias ou em instalagées industriais, a partir da mistura de
argilas, tendo suas caracteristicas ligadas ao tipo de material de origem e ao tipo e duragéo do

cozimento utilizado.

Normalmente, séo fornecidas em dois tipos: as inferiores, canais, sédo diferentes na forma e na
geometria das superiores, capas. Entretanto, podem ser fornecidas sem distingdo entre capas

e canais.

Pesam, em média, 50 cm de comprimento, o que lhes confere um consumo médio de 31

unidades/m?, sem acréscimo de perdas.

Quadro 4.4. Caimentos Minimos Aceitaveis

Tipo da Telha Ceramica Inclinagdo Minima Aceitavel

CANAL 25%

A execucdo da cobertura (madeiramento e telhamento) obedecera a projetos e detalhes
fornecimento pelo CONTRATANTE ou, na falta deles, a projeto especifico, elaboracdo pela
CONTRATADA, porém sujeito a prévia autorizacdo do CONTRATANTE.

A madeira a ser utilizada devera obedecer as exigéncias das normas pertinentes da ABNT.

O projeto de telhamento obedecera a NBR-6120 (NB-5) e NBR-6123 (NB-599), no que for
aplicavel ao caso. Toda a estrutura recebera, salvo especificacdo em contrario, tratamento com
produto a base de resinas sintéticas, pentaclorofenol e naftanato de ferro, combinados com

agentes plasticos repelentes de 4gua, de facil aplicacéo a brocha, pistola ou por imerséo.

O trespasse para as telhas canal sem encaixe de montagem, sera de 10 cm.

As cumeeiras deverdo ser protegidas contra a entrada de agua pela superposicéo de telhas

com sua parte cdncava voltada para baixo.

Todas as concordancias de telhados com paredes serdo guarnecidas por rufos, quer

horizontais, que acompanhando a inclinacéo da cobertura, conforme definido nos projetos.
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COMPANMIA DE DESE

Os rufos poderdo ser metélicos ou constituidos por saliéncias de concreto embutidos no

paramento vertical e ndo solidarios com as telhas.
Na hipotese da utilizacado de rufo de concreto, este devera ser devidamente impermeabilizado.

Os rufos deverao ter dimensdes suficientes para recobrir com folga a intersecdo das telhas
com a platibanda. Sob os rufos, ao longo das telhas, haver4 sempre o cuidado de se deixar,

junto ao paramento vertical, um topo da telha e ndo uma cava.

As espessuras e dimensbes dos rufos serdo indicadas, nos desenhos para cada caso

particular.

ARMAZENAGEM

A armazenagem deve ser feita 0 mais breve possivel apds a descarga, em galpdo coberto,
seco e arejado. As telhas devem ser armazenadas de modo a manter o maior contato possivel
em posicao vertical. No caso de empilhamento horizontal ou necessidade de armazenar pilhas
mais altas, use calgos intermediarios e deixe espa¢o entre as pilhas para passagem do

pessoal.
4.9.3. Esquadrias
As esquadrias poderao ser de 2 tipos:

ESQUADRIAS METALICAS

As esquadrias metalicas para portas, janelas, armarios, guinches, guarni¢des, peitoris, etc.,
deverdo obedecer rigorosamente as indicagbes dos respectivos desenhos e o adiante

especificado.

Todos os trabalhos de serralharia comum ou especial serdo realizados com a maior perfeicéo,

mediante emprego de méo-de-obra especializada, de primeira qualidade.

O material a empregar, aco ou ferro, devera ser novo, limpo, perfeitamente desempenado e

sem nenhum defeito de fabricacéo.

BN

Cabera a CONTRATADA elaborar, com base nas pranchas do projeto, os desenhos de
detalhes de execucdo, 0s quais serdo previamente submetidos a aprovacdo da

FISCALIZACAO.
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SO poderdo ser utilizados perfis de materiais idénticos aos indicados nos desenhos e as
amostras apresentadas pela CONTRATADA e aprovadas pela FISCALIZACAO e
SUPERVISAO.

As esquadrias s6 poder&o ser assentadas, depois de vistoriadas pela SUPERVISAO.

Todas as esquadrias, uma vez armadas, serdo marcadas com clareza, de modo a permitir a

facil identificacdo e assentamento nos respectivos locais de construcéo.

Cabera & CONTRATADA assentar as esquadrias nos vaos e locais apropriados, inclusive selar

0s respectivos chumbadores e marcos.

Quando, por acaso, ndo houver nos desenhos do projeto indicagfes suficientemente claras,
relativamente a localizagcdo dos punhos de janelas basculantes, deverd& a CONTRATADA
dirigir-se a FISCALIZAC}AO, com a necessaria antecedéncia, solicitando todos o0s

esclarecimentos a respeito.

Cabera a CONTRATADA inteira responsabilidade pelo prumo e nivel das esquadrias e pelo

seu funcionamento perfeito, depois de definitivamente fixadas.
As esquadrias ndo serdo jamais forcadas quando, porventura, fora do esquadro.

Os chumbadores serdo solidamente fixados a alvenaria ou ao concreto, com argamassa, a

qual sera firmemente socada nos respectivos furos.

Devera haver especial cuidado para que as armacgfes ndo sofram qualquer distor¢do, quando

parafusadas aos chumbadores e/ou aos marcos.

As partes moveis das esquadrias serdo dotadas de pingadeiras tanto no sentido horizontal
quanto no sentido vertical, de forma a garantir perfeita estanqueidade, evitando, dessa forma,

penetracdo de agua de chuva.

Os caixilhos metalicos, destinados a envidragamento, obedecerédo as disposi¢cdes construtivas
integradas na norma ABNT-NBR-7199 (NB-226).

Todos os vaos envidracados das esquadrias, de aco ou ferro, serdao submetidos a prova de

estanqueidade, por meio de jato d’agua sob pressao.

O assentamento das chapas de vidro ser& efetuado com o emprego dos seguintes dispositivos:
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Baguetes, confeccionados com o mesmo material do caixilho, associados com calafetador de
base de elastdbmero, de preferéncia silicone, que apresente aderéncia com o vidro e a liga

metalica.

Gaxetas de compressao, em perfil rigido de elastdmero, de preferéncia neoprene, dotadas de

tiras de enchimento.

Quando do emprego de baguetes associadas com calafetador, as chapas de vidro ficardo
assentes em calcos de elastbmero, de preferéncia neoprene, obedecendo quanto as
caracteristicas, dimensdes e posicionamento ao disposto na norma ABNT-NBR-7199 (NB-226).
Os quadros serdo perfeitamente esquadriados, terdo os angulos ou linhas de emenda
soldados, bem esmerilhados ou limados, de modo a desaparecerem as rebarbas e saliéncias

de solda.

Todos os furos dos rebites ou dos parafusos serdo escareados e as asperezas limadas. Os
furos realizados no canteiro de obra serao executados com broca ou maquina de furar, sendo

vedado o emprego de furadores (pungéo).

As pequenas diferencas entre os furos de pecas a rebitar ou a aparafusar, desde que né&o
perceptiveis, poderdo ser corrigidas com broca ou raqueta, sendo, porém, terminantemente

vedado forgar a coincidéncia dos orificios ou empregar lima redonda.

Todas as juncdes terdo pontos de amarracao intermediérios espacos de, no maximo, 100 mm,

bem como nas extremidades.

Todas as pecas desmontaveis serdo fixadas com parafusos de latdo amarelo, quando se

destinarem a pintura, ou de latdo cromado ou niqueladas, em caso contrario.

A confeccao dos perfilados sera esmerada, de forma a se obterem sec¢des padronizadas e de

medidas rigorosamente iguais.
Os perfilados deverao assegurar a esquadria estanqueidade absoluta.

Na fabricacdo das esquadrias, ndo se admitira o emprego de elementos compostos obtidos

pela juncdo por solda ou outro meio qualquer de perfis singelos.

Os perfis e as chapas empregadas na confeccéo dos perfilados serdo submetidos a tratamento

preliminar antioxidante.
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Os perfis utilizados deverdo estar limpos, desempenadas, sem nenhum defeito de fabricacdo e
deverdo conferir a esquadria, uma perfeita estanqueidade. As soldas utilizadas deverdao ser
bem esmerilhadas, de modo a ndo apresentarem saliéncias e rebarbas. Os caixilhos, batentes
e perfis utilizados deverdo receber tratamento anti-oxidante e duas deméaos de pintura de
acabamento. As portas de ferro poderdo ser dos seguintes tipos: porta de ferro lisa, de ocorrer;
porta de ferro com corpo em tela, de correr; porta de ferro lisa, de abrir, com 2 folhas.

Para todos os tipos de portas de ferro, o processo de assentamento dos batentes, consistira,

basicamente, em:

— Locacéo do batente, nivelando com prumo;
— Fixacdo do batente no vao da esquadria, utilizando-se chumbadores presos com argamassa

de cimento e areia, traco 1:3 em volume.

A porta tipo caixilho serd fixada no batente, utilizando-se as dobradicas, e s6 entdo sera

colocada a fechadura na lateral da esquadria.

Para o assentamento das portas, deverdo ser tomados 0s seguintes cuidados:

Verificagdo do nivel do piso;

Verificacdo das dimensdes dos vaos;

— Verificag@o das folgas necessarias para o assentamento em todo o perimetro da porta;

Verificacdo qualidade da pintura anti-oxidante das portas.
ESQUADRIAS DE MADEIRA

As esquadrias de madeira, portas, janelas, armarios, balcées, guichés, guarnicées, peitoris,
etc., deverdo obedecer rigorosamente as indicacbes dos respectivos desenhos e o adiante

especificado.

Serdo sumariamente recusadas todas as pecas que apresentem sinais de empenamento,

deslocamento, rachaduras, lascas, desigualdade de madeira ou outros defeitos.

O revestimento final das portas sera especificado para caso particular.

Os marcos de madeira serdo fixados aos tacos, por intermédio de parafusos do tipo EC-latdo,
de 6 x 2% (nomenclatura da Norma ABNT NB-45). Serdo empregados 8 parafusos, no
minimo, por guarnicdo comum. Os arremates das guarni¢cdes, com rodapés e/ou revestimentos
de paredes adjacentes merecerdo, da parte da CONTRATADA, cuidados especiais. Sempre
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que necessario tais arremates serdo objeto de desenhos de detalhes, os quais seréo
submetidos & prévia aprovacdo da FISCALIZACAO e SUPERVISAO.

Os caixilhos de madeira destinados a envidragcamento obedeceréo as disposi¢cdes construtivas
integradas na norma ABNT-NBR-7199 (NB-226).

Todos os vdaos envidracados, expostos as intempéries, serdo submetidos a prova de

estanqueidade por meio de jato d’agua sob presséo.

O assentamento das chapas de vidro serd efetuado com o emprego de um dos seguintes

dispositivos:

— Baguetes de madeira associados com calafetador de base de elastdmero de preferéncia
silicone, que apresente aderéncia com o vidro e a madeira;

— Gaxetas de compressédo, em perfil rigido de elastbmero, de preferéncia neoprene, dotadas
de tira de enchimento;

— Baguetes de madeira e gaxetas de elastémero.

Quando do emprego de baguetes associados com calafetador, as chapas de vidro ficardo
assentes em calcos de elastobmero, de preferéncia neoprene, obedecendo quanto as

caracteristicas, dimensdes e posicionamento ao disposto na NBR-7199 (NB-226).
Nao serd permitido o uso de madeira compensada em portas externas.

Os parafusos a serem empregados nos marcos deverdo ter as cabecas embutidas, se for o
caso, dando-lhes o devido acabamento com o enchimento sobre as cabegas por meio de um

fragmento da mesma madeira, lixado, permitindo continuidade da superficie.
Os marcos serdo de madeira de lei aparelhada.

Nas portas internas, a largura dos marcos sera sempre igual a espessura da parede.

Os marcos com acabamento para pintura serédo protegidos com uma demao de 6leo de linhaca

e sO serdo colocados apoés a concluséo das alvenarias que os recebem.
As guarni¢cdes serdo de madeira de lei, molduradas e aparelhadas.

Devem-se usar guarnicfes da mesma madeira empregada nas esquadrias com acabamento

para cera.
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As folhas podem ser macicas, de almofadas, compensadas ou tipo calha, conforme

especificado no projeto.

As dimensdes dos marcos, guarni¢cdes, portas, janelas, etc., deverdo obedecer rigorosamente

aos desenhos do projeto.

FECHADURAS E DOBRADICAS

Toda a ferragem para esquadrias serd de latdo com partes de ago ou ferro niquelado ou
cromado, polido ou fosco. As pecas deverdo ser novas e estar em perfeitas condi¢cdes de

funcionamento. As dimensdes e tipos serdo definidos no projeto ou pela Fiscaliza¢ao.

As dobradicas seréo de aco inoxidavel ou latdo, devendo cada folha ter no minimo trés pares,
fixadas com parafusos inoxidaveis de boa qualidade e dimensdes adequadas para suportar o
peso na esquadria.

As fechaduras, quando ndo especificado no Projeto, deverdo ser com miolo cilindrico. Os
trincos, testeiras, espelhos e macanetas serdo de aco inoxidavel.

As portas de aluminio terédo fechaduras de aluminio.

O fornecimento dos materiais sera regulamentado pelas normas ABNT pertinentes listadas na

especificagdo SQ-01.

A colocacdo das ferragens devera ser perfeita, de forma que estas fiquem bem encaixadas,
ndo sendo tolerado esforcos nem folgas para ajuste. As macanetas, quando nao indicado no
Projeto, serdo localizadas a 1,05 m de altura do piso acabado e afastadas do batente com
espaco suficiente para o facil manuseio. As hastes de comando deverao ficar sempre ocultas,

ficando aparente apenas os punhos de comando, a 1,60 m acima do piso acabado.

Deverdo ser verificadas pela FISCALIZACAO a qualidade, acabamento e o perfeito

assentamento da ferragens das esquadrias.

4.9.4. Revestimentos de Paredes e Tetos

ARGAMASSA

Deverdo ser observadas as normas da ABNT pertinentes ao assunto, em particular a NB-231
(NBR-72000), além do abaixo especificado.

116



/LFIDA

Investindo nas populagdes rurais

_:% §: m I GOVERNO SECRETARIA DE
== B DO ESTAD(Q | DESENVOLVIMENTO RURAL

COMPANMIA DE DESE

Os revestimentos apresentardo parametros perfeitamente desempenados, aprumados,

nivelados e arestas bem vivas, ndo sendo tolerada qualquer ondulacéo.

A superficie da base para as diversas argamassas devera ser bastante regular para que possa

ser aplicada em espessura uniforme.
A superficie a revestir devera ser limpa, livre de pd, graxas, 6leos ou residuos organicos.

Os revestimentos de argamassa salvo indicagcdo em contrario, serdo constituidos, no minimo
por duas camadas superpostas, continuas e uniformes, o emboco aplicado sobre a superficie a
revestir e o reboco, aplicado sobre o emboco.

A superficie para aplicacdo da argamassa devera ser aspera.

A guisa de pré-tratamento e com o objetivo de melhorar a aderéncia do emboco, sera aplicada
sobre a superficie a revestir uma camada irregular de argamassa forte, o chapisco.

As superficies de paredes e tetos serdo limpas a vassoura e abundantemente molhadas antes

do inicio dos revestimentos.

O revestimento s6 podera ser aplicado, depois de decorridos 24 horas, no minimo, da

aplicacdo do chapisco.

As superficies improprias para base de revestimento (por exemplo, partes em madeira ou em

ferro), deverao ser cobertas com um suporte de revestimento (tela de arame, etc.).

Para garantir a estabilidade do paramento, a argamassa do emboco ter4 maior resisténcia que
a do reboco. Esta diminuicdo da resisténcia ndo deve ser interrompida, como seria 0 caso, por
exemplo, de duas camadas mais resistentes estarem separadas por uma menos resistente ou

vice-versa.

As argamassas para as camadas individuais de revestimento deverdo ter espessuras

uniformes e serem cuidadosamente espalhadas.

Os revestimentos com argamassa de cal e/ou cimento deverdo ser conservados Umidos até a

completa pega das argamassas, visto que a secagem rapida prejudicara a cura.
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A mescla das argamassas sera isenta de pedriscos e materiais estranhos.

CHAPISCO COMUM

O chapisco comum sera executado com argamassa no traco volumétrico 1:3 (cimento e areia)
empregando-se areia grossa, ou seja, de 3 até 5 mm de diametro, com predominancia de

graos com diametro de 5 mm.

Para aplicacdo do chapisco, a base devera estar limpa, livre de quaisquer materiais que
prejudiquem a aderéncia do chapisco a base. A depender das condi¢des locais, em caso de
elevada temperatura ou aeracdo intensa, a base revestida deverd sofrer processo de cura,
através do umedecimento da base, em intervalos de tempo estabelecidos pela Fiscalizagcdo. O
chapisco, ap6s aplicado na base, ter4 espessura maxima de 5 cm e deverd apresentar

superficie irregular e descontinua.

MASSA UNICA

A execucdo da massa Unica sera regulamentada pela NBR 7200 — “Execugéo de revestimento

de paredes e tetos de argamassas inorgéanicas — Procedimento”, da ABNT.

Devera ser executado com argamassa mista de cimento, areia e arenoso, no traco 1:2:6, em

volume, com consisténcia adequada ao processo de aplicacéo.

Quando especificados produtos impermeabilizantes ou aditivos, estes podem ser adicionados

na argamassa, na proporcao indicada pelo fabricante do produto.

A base que ira receber a massa Unica devera apresentar-se regular, sem furos, depressoes,
rasgos, saliéncias. O revestimento tera espessura maxima de 2,5 cm e devera aderir ao
chapisco da base ou diretamente & base a ser revestida. A regularizacdo da superficie deve ser
feita com régua. A argamassa que cair da base durante o emassamento ndo podera ser
reutilizada. A superficie acabada deve estar plana, com as arestas definidas e retilineas. A
massa deve ser aplicada depois da colocacao de peitoris, aduelas, marcos e antes de alizares

e rodapés.

A massa Unica serd a camada de revestimento, aplicada sobre o chapisco, nivelada e acabada,

pronta para receber pintura.

A massa Unica externa ndo poderdo ser executados quando a superficie estiver sujeita a

molhadura por chuvas e sem adequadas protecao.
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Na eventualidade da ocorréncia de temperaturas elevadas, os rebocos externos, executados

em uma jornada de trabalho terdo as suas superficies molhadas ao término dos trabalhos.

Os embocos e rebocos (massa Unica) internos e externos de paredes de alvenaria, ao nivel do
solo, serdo executados com argamassa no traco 1:3 de cimento e areia com adicdo de aditivo

impermeabilizante adequado, até a altura e demais recomendacfes constantes nos desenhos.
4.9.5. Revestimentos de Pisos / Arremates

As pavimentacdes s6 poderdo ser executadas ap0s o assentamento das canalizagbes que
devem passar sob elas, bem como, se for o caso, depois de completado o sistema de

drenagem.

Para efeito destas Especificagbes, as camadas que constituem o0s pavimentos seréo

designadas por subleito, sub-base, base e pavimento ou pavimentagao.

As pavimentacOes de areas destinadas a lavagem ou sujeitas a chuvas terdo o caimento
necessario para o perfeito e rapido escoamento da agua para os ralos. A declividade ndo sera

inferior a 0,5% (meio por cento).
As superficies que levarem pavimentagao deverdo ser devidamente niveladas e compactadas.

LASTRO OU CONTRAPISO

Para efeito destas especificacdes, entende-se por lastro a camada de concreto executada sob
a area coberta, inclusive espessura das paredes, e destinadas a evitar a penetracdo de agua

nas edificagbes, especialmente por via capilar. Obedecera ao disposto na NB-279 da ABNT.

O concreto seré langcado sobre base ou terreno, que deverdo se apresentar compactados e

regularizados, perfeitamente nivelados e umedecidos.

O lastro sera constituido por concreto no traco volumétrico 1:2:4 (cimento, areia e brita), ao
gual seréa adicionado a agua de amassamento, um plastificante liquido de efeito fisico-quimico
para aumentar a estanqueidade do produto, com reducdo da capilaridade. A espessura do

lastro serda de no minimo 6 cm.

A dosagem do plastificante variara entre 0,2% e 0,5% do peso do cimento.

De preferéncia, a concretagem com emprego de plastificante serd efetuada em operacédo

continua e ininterrupta.
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Na hipotese de ndo ser possivel, proceder-se-a a elaboracdo de um plano de trabalho, de
forma a localizarem-se as juntas de concretagem em posicdes que ndo afetem as

caracteristicas de impermeabilidade que a obra devera apresentar.

Como medida de ordem geral, proceder-se-a, apds o inicio da pega e antes que o concreto
endureca demasiadamente, o enérgico escovamento da superficie, até que os grdos do
agregado graudo se tornem aparentes pela remocéo de pelicula de qualidade inferior que ai

costuma se formar.

Antes do lancamento do novo concreto, a superficie da camada endurecida sera limpa e

molhada.
PISO CIMENTADO, ALISADO

Os cimentados levardo acabamento liso ou aspero, conforme especificado nos desenhos.

A execucdo dos cimentados, sempre que possivel, serdo obtidos pelo simples sarrafeamento,
desempenho e moderado alisamento do préprio concreto da base, quando este ainda estiver

plastico.

Quando for de todo impossivel a execugdo dos cimentados e respectiva base numa soé
operagdo, serd a superficie de base perfeitamente limpa e abundantemente lavada no
momento do langamento do cimentado, o qual devera ser inteiramente constituido por uma

camada de argamassa com traco 1:3 (cimento e areia).

A superficie dos cimentados, salva quando expressamente especificado de modo diverso, sera

dividida em painéis, através de sulcos profundos ou por juntas que atinjam a base de concreto.

Os painéis nao poderao ter lado com dimenséao superior a 2,0 m.

A disposicao das juntas obedecera a desenho simples, devendo ser evitado cruzamento em
angulos agudos e juntas alternadas.
As superficies dos cimentados serdo cuidadosamente curadas, sendo para tal fim,

conservados sob permanente umidade, durante os 7 dias que sucederem sua execucao.

Os cimentados terdo espessura de cerca de 2,0 cm, a qual ndo podera ser em nenhum ponto,

inferior a 1,0 cm.
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4.9.6. Pintura

Os servigos de pintura deverdo ser executados com rigoroso esmero, por profissionais de
comprovada competéncia de acordo com a melhor técnica existente para servicos desta

natureza.

Deverdo ser evitados escorrimentos ou salpicos nas superficies ndo destinadas a pintura
(pisos, aparelhos, etc.); os salpicos que ndo puderem ser evitados deverdo ser removidos

enguanto a tinta estiver fresca, empregando-se removedor adequado.

Nas esquadrias em geral, deverdo ser removidos ou protegidos com papel colante, os
espelhos, fechos, rosetas, puxadores, etc., antes do inicio dos servigos de pintura, devendo 0s

topos superior e inferior das mesmas ser fixados com uma demé&o de tinta em uso.

Toda vez que uma superficie tiver sido lixada, esta sera cuidadosamente limpa com uma
escova e, depois, com um pano seco, para remover todo o pé, antes de aplicar a deméo

seguinte.

Toda superficie pintada devera apresentar, depois de pronta, uniformidade quanto a textura,

tonalidade e brilho (fosco semifosco e brilhante).

As tintas de acabamento deverdo ir para o local de seu emprego em embalagens originais,
litografadas ou rotuladas com a marca do fabricante e o nome do material. Todas as latas

deverdo levar intactos os selos e os pontos de solda.

N&o sera permitida a preparacédo de tintas de acabamento na obra, assim como ndo sera

tolerado o emprego de qualquer substancia ou ingredientes nas tintas originais.

Se for necessario afinar as tintas, isso s6 sera feito com o solvente do fabricante das marcas
empregadas, de acordo com a dosagem por ele indicada. Nos intervalos de seu emprego, 0s

pincéis, brochas e trinchas deveréo ficar mergulhados em aguarras.

Os cébmodos e pecas pintadas deverdo ser cuidadosamente conservados pela CONTRATADA,
gue devera tomar todas as precaucdes e medidas para sua protecao. Antes da entrega das
obras, deverdo ser reparados pela CONTRATADA todos os defeitos que os tenham produzido,

ainda que esse reparo importe a renovacgao integral da pintura de um ou mais compartimentos.

Todas as superficies a pintar deverdo ser cuidadosamente limpas e preparadas para o tipo de

pintura especificada.
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A BASE DE OLEO SEM MASSA CORRIDA

— Lixamento e limpeza a seco das superficies a serem pintadas;

— Uma deméao de “primer” para massa a 6leo;

— Aplicacdo da massa corrida em camadas finas e sucessivas, para corrigir irregularidades da
superficie a ser emassada;

— Trés deméaos de tinta de acabamento, com retoques de massa antes da segunda demao,

respeitando-se as recomendacdes do fabricante.

A BASE DE LATEX - PVA COM MASSA CORRIDA

— Lixamento e limpeza a seco da superficie a ser pintada;

— Aplicacdo de massa corrida em camadas finas e sucessivas, com intervalo de quatro horas;
— Lixamento e limpeza a seco;

— Uma demao de fundo adequado para acabamento a 6leo;

— Uma demao de impermeabilizante.

CONSERVADO P/ TINTA A BASE DE CIMENTO E CAL HIDRATADA

Consiste na aplicacdo de conservado P, tinta a base de cimento e pasta de cal sobre superficie

limpa, seca, isenta de poeira, gordura, mofo.

Quando se usa a pasta de cal, recomenda-se a propor¢do a dosagem de 1:1 de cal e 4gua, em
massa. Se a superficie for absorvente, deve-se adicionar pequena gquantidade de 6éleo de

linhaca a pasta destinada a primeira demao.

A proporcéo conservado P e tinta a base de cimento/agua devera obedecer as instrugées do

fabricante.

Cada deméo de conservado, tinta a base de cimento e pasta de cal deve ser aplicada somente

apoés a secagem da demdo anterior.

Depois da aplicacdo da deméo nas superficies de parede, madeira ou ferro, a parte pintada
deverd ser cuidadosamente emassada e lixada, quando houver indicagdo em projeto,
recebendo em seguida, a pintura com as tintas especificadas, no nimero minimo de trés

demaos.

O numero de demdos devera ser 0 necessario para obter-se uma pintura de tonalidade

uniforme.
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Cada demao de tinta s6 podera ser aplicada quando a anterior estiver perfeitamente seca. O
tempo minimo de intervalo entre duas demaos sera de 24 horas em tempo seco e 48 horas em

tempo umido.
PINTURA SOBRE MADEIRA

— Lixamento e limpeza a seco das superficies a serem pintadas;

— Uma demao de tinta de fundo para impermeabilizacao;

— Uma demao de massa corrida a base de 6leo;

— Lixamento a seco e limpeza do pg;

— Trés deméos de tinta de acabamento, com retoques de massa antes da segunda demao,

respeitando-se as recomendacdes do fabricante.

PINTURA EM METAL

As superficies em metal deverdo ser preparadas principalmente para eliminar residuos de
graxa, 6leos e ferrugem. Devendo-se utilizar abrasdo manual ou mecanica, limpeza por chama,

ou jato de areia.
Os tipo de pintura em metal, aqui especificados constituem-se em:

— Tinta a 6leo;
— Tinta esmalte;

— Tinta grafite.

Antes do acabamento final com a tinta especificada a peca devera receber aplicacdo de base
anti-corrosiva.

A peca metalica deve ser lixada antes de se fazer a aplicacdo da base anti-corrosiva.

ApOs a aplicagdo da base serd aplicada a tinta de acabamento éleo /esmalte/ grafite em duas

demaéos, seguindo as instru¢des do fabricante das tintas.

A peca pronta deve estar com a camada de tinta a 6leo / esmalte / grafite, uniforme, sem

falhas.

Nas pinturas de ferro, a demédo de zarcao ou tinta primaria devera formar uma pelicula
resistente, elastica, sem solucdo de continuidade e inalterdvel sob a acdo de agentes
estranhos. As esquadrias de ferro que vierem de fabrica com uma Unica demao serdo objeto de

outra demdao de zarcdo como reforgo.
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PINTURA EM PAREDES E TETOS

As superficies deverdo ser lixadas antes de ser feito 0 emassamento, para a correcdo das

falhas da parede ou teto a serem pintados.
Os tipos de pintura em paredes e tetos, aqui especificados, constituem-se em:

— Tinta acrilica;

— Tinta PVA latex;

— Tinta a dleo;

— Trinta a base de epoxi;
— Silicone;

— Conservado P;

— Tinta a base de cimento;

— Tinta a base de cal hidratada.
PINTURA EM PISO CIMENTADO

A superficie devera estar limpa, enxuta de gordura, isenta de partes soltas ou sabé&o,

proveniente da limpeza anterior.
Os pisos cimentados podem ser pintados com tinta Novacor ou similar.

O piso deve ser lixado tornando-se poroso e a tinta serd aplicada em duas deméaos, observado

0 tempo de secagem da primeira demé&o, de acordo com instru¢éo do fabricante.

4.9.7. Limpeza da Obra

ApoOs encerradas as obras, as mesmas deverdo ser mantidas limpas e bem acabadas até seu
recebimento provisorio pela FISCALIZACAO.

Devem ser observados entre outros 0s seguintes pontos:

— Nas éareas externas dos prédios da estacdo sera providenciada a remocdo de todos os
entulhos existente;
— Deveréo ser drenadas todas as areas que facilitem a estagnagdo das aguas pluviais, e

protegidas as passiveis de erosdo, em decorréncia das obras realizadas.
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CONTROLE

No geral, os servicos executados, ndo aceitos pela FISCALIZACAO, devido & ma qualidade e
acabamentos ruins, serdo refeitos, as expensas do CONSTRUTOR, sem 6nus para a
CONTRATANTE.

PAREDES E PAINEIS

Sera feito controle geométrico para verificacdo de dimensoes, eixos e alinhamento, além de

controle por apreciacao visual, no que tange ao acabamento do servico.

COBERTURA

As telhas ceramicas deverdo possuir, na sua face interna, a gravagdo do seu fabricante em

baixo relevo com o nome e a cidade de origem.

As telhas deverao ter sonoridade firmemente aguda, quando submetidas ao togue e possuirdo

aspecto visual uniforme, quanto a queima.
N&o poderdo apresentar defeitos de fabricacdo como fissuras ou arestas imperfeitas.

N&o serdo aceitas telhas ceramicas com arestas desalinhadas, quebradicas ou quebradas,
salvo em pequenas quantidades que ndo sejam representativas nem comprometam o lote

objeto do fornecimento.

Deverdo ser impermeaveis ndo podendo apresentar gotejamentos ou vazamentos quando

umedecidas.

Deverédo ser verificados geometricamente a inclinacdo da cobertura, o alinhamento e a fixacdo

das telhas.

ENSAIOS

Antes da aquisicdo de telhas ceradmicas, a Contratada providenciara os seguintes testes a
serem realizados em amostras nos laboratérios considerados capacitados para a emisséo de

certificado de qualidade, a saber:

— Determinacgéo da Absorcdo de Agua — NBR 8947
— Ensaio de Impermeabilidade — NBR 8948

— Determinacgéo da Carga de Ruptura a Flexdo — NBR 6462 e NBR 9602
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REVESTIMENTOS DE PISOS/ARREMATES

Apbs a execucdo dos assentamentos, deverdo ser verificados os alinhamentos, declividades
especificadas, integridade das pecas e a limpeza de residuos de argamassa de assentamento

e rejuntamento.
Pintura

Dever&o ser observados pela FISCALIZACAO, os defeitos das pinturas executadas, devido a
ma qualidade das tintas ou vernizes, ma aplicacdo da pintura e/ou ma preparacao das

superficies a serem revestidas.
As causas dos defeitos mais comuns poder&o ser as seguintes:

— Diluicdo demasiada da tinta;

— Tinta muito grossa;

— Aplicacdo de camada antes da secagem da camada anterior, provocando deformacdes na
superficie pintada;

— Uso inadequado de solventes;

— Ma preparacao da superficie, causando descascamentos prematuros e falta de adesao.
CRITERIOS DE MEDICAO

Paredes e Painéis

Os servigos serdo medidos em metro quadrado, pela &rea executada, conforme dimensdes do
projeto, estdo incluso neste pre¢co 0s equipamentos, transporte e deslocamento ao longo da

obra.

COBERTURA

Os servicos de telhamento serdo medidos pelas éareas desenvolvidas, efetivamente

executadas, em metro quadrado, conforme dimensdes do projeto.

Os servicos de madeiramento serdo medidos pelas areas de projecdo horizontal (area
delimitada pelas linhas de projegéo do telhado), em metro quadrado, conforme dimensdes do

projeto.
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ESQUADRIAS

Serdo medidas as esquadrias entregues, assentadas e aceitas pela Fiscalizacdo, completas,
incluido todos os acessérios e ferragens, conforme as indicacdes constantes em Planilha

Orcamentaria.

REVESTIMENTOS DE PAREDES E TETO
Argamassas

Para fins de pagamento efetivamente, a unidade de medigdo dos embocos / rebocos sera o
metro quadrado real executado, descontando-se todos os vaos livres tais como, portas,
janelas, aberturas, etc., independente de suas areas. Serdo medidos separadamente:
chapisco, embocgos / reboco e revestimento com argamassas pré-fabricadas.

REVESTIMENTOS DE PISOS E ARREMATES

Os servigcos serao medidos pela area executada, em metro quadrado, conforme dimensdes do

projeto. As juntas ndo serdo objeto de medicdo em separado.

PINTURA

Os servigos serao medidos pela area executada, em metro quadrado, conforme dimensées do

projeto.

Os servicos de lixamento e raspagem para preparacao das superficies, antes da aplicacdo da
tinta, assim como o lixamento dos emassamentos, estdo considerados nos pre¢os unitarios,

ndo sendo objeto de medicdo em separado.

LIMPEZA

Os servicos devem ser medidos levando-se em consideragéo os seguintes itens:

Para a limpeza completa de toda sujeira, em metro quadrado de area efetivamente trabalhada,
e o transporte horizontal do entulho em carrinho de mao até o basculante e deste para o

destino final especificado pela fiscalizacéo.

PAGAMENTO

Os servicos executados, devem ser pagos, mediante medi¢do, aprovada pela Fiscalizagao,
com base nos pregcos unitarios contratuais, os quais devem representar a compensacao
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integral para todas as operacoes, transporte de acordo com as distancias pré-estabelecidas na
planilha de Contrato, mdo de obra, equipamentos, encargos e eventuais necessarios a

completa execucao dos servigos.
ESTACOES DE BOMBEAMENTO — PRESSURIZACAO
Hidraulico

O sistema de distribuicdo se dard através de uma estacdo de bombeamento (EP - 08), que,
irhA promover a energia necessaria para recalcar agua, que sera captada do Canal CP 3

existente para o Sistema Parcelar, possibilitando a irrigagéo.

A unidade propulsora, € composta por 03 conjuntos moto-bomba, com o objetivo de otimizar a
distribuicdo hidrica quando a demanda do projeto ndo exigir a aducdo da vazdo maxima. De
outra forma, o0s conjuntos moto-bombas, funcionando simultaneamente, serdo capaz de

atender ao sistema projetado, quando a demanda méaxima for requerida.

Foram selecionados 03 conjuntos moto-bombas, com capacidade individual para atender a
metade da demanda hidrica e fornecer a presséo necessaria ao bom funcionamento do projeto

e mais um de reserva.

O controle de funcionamento se fara através de chave de partida elétrica. Este equipamento
devera ser capaz de acionar 2 motores trifasicos, montado em armario metalico e deve ser

instalado em local seco e seguro.

Esta chave devera vir composta de soft starter, inversor de freqiiéncia, amperimetro, voltimetro,
horimetro, protecdo contra falta de fase, protecdo contra sobre e sub corrente, protecao contra
sobre e sub tensao, relé controle de nivel, chave de sele¢gdo manual/automatico. Banco de
capacitores 380V para correcao de fator de poténcia de motor, com contator para manobra de
capacitores e disjuntor de protecao Contator de 24 V (saida para controlador 24 V) em uma das

chaves, a qual terd controle manual ou automético via controlador com saida de 24 VAC.
Inclui também automacdo para acionamento e desligamento do conjunto moto-bomba via

pressostato, além da possibilidade de acionar a bomba em Stand By, quando do defeito de um

dos equipamentos.
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CONTROLE OPERACIONAL DA DISTRIBUICAO

O controle operacional da distribuicdo da dgua no sistema de uso coletivo sera feito no hidrante
O instalado na entrada da parcela através da regulagem da valvula de controle hidraulico, e da
leitura do hidrébmetro. A Valvula de Controle Hidraulico € responsavel por regular a pressao de
entrada no lote a um valor pré-estabelecido (funcdo redutora), e controlar de fluxo de entrega
d’agua em cada parcela (fungéo limtadora). A segunda funcao, controle de fluxo, impede que
os lotes extraiam vazbes muito acima daquela que foi alocada a cada um deles, evitando o

desbalanceamento na distribuicdo da agua.

O hidrébmetro permitir4, através de leituras periddicas, calcular o volume de agua gasto por
cada usuario no periodo definido pela geréncia do perimetro (normalmente um més) e ratear as
despesas condominiais (administracdo, operacdo, manutencdo e energia) na propor¢gdo dos
gastos de cada parcela.

O controle operacional deste sistema se fara possivel, pela instalacdo de um painel controlador

automatico na casa de bombas.
4.10. Servigos Complementares

APRESENTACAO

Neste item serdo apresentados o0s servicos envolvidos na execucdo dos diversos servicos
complementares, sendo eles: caixas para hidrémetros, valvulas de derivacao, retencéao, alivio,
ventosas, dreno de final de linha, tampdes de concreto, dispositivos de protecdo (grade de

protecdo e guarda-corpo) e outros servicos diversos para complementar as unidades e

edificagdes.
CODIFICACAO
CODIGO DESCRICAO DOS SERVICOS
ES 4.10 SERVICOS COMPLEMENTARES
CAIXAS DE HIDROMETROS/ VENTOSAS / PROT. DE HIDROMETRO
4.10.1 / VALVULAS DE RETENCAO, ALIVIO E DRENO DE FIM DE LINHA
4.10.2 DISPOSITIVOS DE PROTECAO
4.10.3 TAMPAS, TAMPOES E GRELHAS
4.10.4 ANCORAGENS
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OBJETIVO

O objetivo deste procedimento é estabelecer indicadores para regulamentar as atividades

envolvidas nos servicos complementares.

REFERENCIAS

FONTE |CODIGO DESCRICAO
ABNT NBR 6461 |BLOCO CERAMICO PARA ALVENARIA - VERIFICACAO DA RESISTENCIA
A COMPRESSAO
ABNT NB 7171 BLOCO CERAMICO PARA ALVENARIA
ABNT NBR 6470 |DETERMINACAO DA ABSORCAO DE AGUA

ABNT NBR 6468 DETERMINACAO DA RESISTENCIA A FLEXAO

CONDICOES GERAIS

Os servicos contratados para os diversos servicos complementares serdo executados
rigorosamente de acordo com essas Especificagfes, 0s projetos e demais elementos neles
referidos.

Todos os materiais e mao-de-obra seréo fornecidos pela CONTRATADA, salvo disposto em

contrario.

Serdo impugnados pela FISCALIZACAO todos os trabalhos que ndo satisfagam as condicdes
contratuais, ficando a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados
logo apés a oficializagdo pelo CONTRATANTE, ficando por sua conta exclusiva as despesas

decorrentes dessas providéncias.

Os materiais a serem empregados deverdo ser adequados aos tipos de servigos a serem

executados e atenderem as exigéncias contidas nos projetos e nestas Especificacoes.

A CONTRATADA mantera na obra engenheiros, mestres, operarios e funcionarios
administrativos em numero e especializacdo compativeis com a natureza dos servicos, bem

como materiais em quantidade suficientes para execucdo dos trabalhos.

A CONTRATADA sera responsavel pelos danos causados ao CONTRATANTE e a terceiros,

decorrentes de sua negligéncia, impericia e omissao.

Serd mantido pela CONTRATADA, perfeito e ininterrupto servi¢co de vigilancia nos recintos de
trabalho, cabendo-lhes toda a responsabilidade por quaisquer danos decorrentes de

negligéncia durante a execucdo das obras, até a entrega definitiva.
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A utilizacdo de equipamentos, aparelhos e ferramentas deverdo ser apropriados a cada
servico, a critério da FISCALIZACAO.

A CONTRATADA tomaré todas as precaucdes e cuidados no sentido de garantir inteiramente a
integridade das canalizacbes e redes que possam ser atingidas, outras propriedades de
terceiros, e ainda a seguranca de operarios e transeuntes durante a execucao de todas as
etapas da obra.

Periodicamente seréa procedida a remocéo de todo o entulho e detritos que venham a se
acumular no terreno em decorréncia da execugdo da obra. Este servigo inclui a remocao e
transporte dos materiais até os limites das areas das obras ou até previamente determinados
pela FISCALIZACAO.

CONDICOES ESPECIFICAS

4.10.1. Caixas para Hidrdmetros, Valvulas de Derivacdo, Retencédo, Alivio, Ventosas, Dreno
de Final de Linha

ALVENARIA DE TIJOLOS

As alvenarias de tijolos serdo executadas com tijolos furados ou macicos, e obedecerdo as

dimensdes e aos alinhamentos determinados no projeto.

Os tijolos de barro, furados, deveréo satisfazer as Normas NBR-6461 (MB-53) e NBR-7171
(EB-20). Os tijolos de barro, macigos, obedecerdo as Normas NBR-6460 (MB-72) e NBR-7170
(EB-19).

As espessuras indicadas referem-se as paredes das caixas depois de revestidas. Admite-se,
no maximo, uma variacdo de 2 cm com relacdo a espessura projetada. Se as dimensfes dos
tijolos a empregar implicarem alteracao de espessura das paredes, serdo feitas as necessarias

modificacdes nas plantas, depois de consultada a FISCALIZACAO.
Os tijolos seréo ligeiramente molhados antes da colocacéao.

Para o assentamento de tijolos furados ou macicos sera utilizada a argamassa do tipo traco

volumétrico 1:2:9 (cimento, cal em pasta, areia), com o emprego de areia média.

Quando a temperatura se mostrar elevada e a umidade muito baixa, proceder-se-4 a

frequentes molhagens, com a finalidade de evitar a brusca evaporagéo.
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Recomendar-se-a 0 ndo assentamento de tijolos encharcados ou sob a acao direta de chuvas,
para evitar a reacdo de eventuais sulfatos dos tijolos com os alcalis do cimento, dando lugar a

indesejaveis eflorescéncias.

Revestimentos das caixas
ARGAMASSA

Deverdo ser observadas as normas da ABNT pertinentes ao assunto, em particular a NB-231
(NBR-72000), além do abaixo especificado.

Os revestimentos apresentardo parametros perfeitamente desempenados, aprumados,

nivelados e arestas bem vivas, ndo sendo tolerada qualquer ondulacao.

A superficie da base para as diversas argamassas devera ser bastante regular para que possa

ser aplicada em espessura uniforme.
A superficie a revestir devera ser limpa, livre de pd, graxas, 6leos ou residuos orgéanicos.

Os revestimentos de argamassa salvo indicagdo em contrario, serdo constituidos, no minimo
por duas camadas superpostas, continuas e uniformes, o emboco, aplicado sobre a superficie

a revestir e o reboco, aplicado sobre 0 emboco.
A superficie para aplicacdo da argamassa devera ser aspera.

A guisa de pré-tratamento e com o objetivo de melhorar a aderéncia do emboco, sera aplicada

sobre a superficie a revestir uma camada irregular de argamassa forte, o chapisco.

Os revestimentos com argamassa de cal e/ou cimento deverdo ser conservados Umidos até a

completa pega das argamassas, visto que a secagem rapida prejudicara a cura.
A mescla das argamassas sera isenta de pedriscos e materiais estranhos.
CHAPISCO COMUM

O chapisco comum sera executado com argamassa no traco volumétrico 1:3 (cimento e areia)
empregando-se areia grossa, ou seja, de 3 até 5 mm de diametro, com predominancia de

graos com diametro de 5 mm.
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REBOCO

O reboco sera a camada de revestimento, com espessura minima de 25 mm, aplicada sobre o

chapisco, nivelada e acabada, pronta para receber pintura.

A superficie do emboco, antes da aplicacdo do reboco, serd abundantemente molhada.

Os rebocos externos nao poderdo ser executados quando a superficie estiver sujeita a
molhadura por chuvas e sem adequadas protecao.

Na eventualidade da ocorréncia de temperaturas elevadas, os rebocos externos, executados
em uma jornada de trabalho terdo as suas superficies molhadas ao término dos trabalhos.

A bancada de concreto deverd ter suas extremidades laterais apoiadas sobre parede de
alvenaria de tijolo comum, revestida com chapisco, massa Unica e pintura, conforme indicagfes

de Projeto.

4.10.2. Dispositivos de Protegéo
GUARDA-CORPOS

— Os guarda-corpos serao feitos com tubos de ferro galvanizado de 1 2", soldados, com altura
de 90 cm, os quais receberao tratamento anti-corrosivo e pintura de prote¢cdo com 2 demaos

de tinta a 6leo.
4.10.3. Tampdes de Concreto
TAMPAS E GRELHAS DE FoFo

Os materiais poderdo obedecer a quaisquer normas indicadas pela Contratada, desde que

sejam equivalentes ou superiores as indicadas pela CONTRATANTE.

A carga, transporte e descarga do material devem ser feitos rigorosamente de acordo com as
recomendacdes do fabricante no que se refere ao empilhamento maximo, ao manuseio e a

exposicao a agentes corrosivos ou ambientes e condi¢cdes atmosféricas inadequados.

O transporte deve ser feito com todo o cuidado, de forma a ndo provocar deformacgdes e
avarias nos mesmos. Deve-se evitar particularmente o0 manuseio sem critério e o empilhamento

de um namero de pecas acima do recomendado pelo fabricante.
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No descarregamento, deve-se evitar o langamento das pecas ao solo ou a colocacdo sem

critério de umas sobre as outras.

No manuseio, para evitar avarias, deve-se carregar as pecas e jamais arrasta-las sobre o solo
ou contra objetos duros.

Na estocagem, deve-se procurar uma area proxima do ponto de utilizacéo, coberta e plana.
As pecas devem apresentar as seguintes caracteristicas:

— Alta resisténcia a tracao e aos choques;
— Resisténcia a corrosao;

— Resisténcia ao desgaste por atrito.
TAMPAS, TAMPOES DE CONCRETO

As pecas em concreto armado devem ter a espessura e armacao dimensionadas em fungéo
das cargas a suportar (espessura minima de 12 cm), consumo minimo de cimento de 210

Kg/m?3 e armacgéo em aco CA-50 ou CA-60 conforme detalhe do projeto.

4.10.4. Ancoragens

Em todas as curvas, derivagdes, reducdes, tés, valvulas, nos locais indicados no projeto, caixa
de valvula dos pogos, rede de distribuicdo, adutoras e tomadas d’agua e conforme

Fiscalizacdo, serdo executados blocos de ancoragem em concreto simples.

O concreto empregado sera de 15,0 MPa de acordo com as Especificacdes para Concreto. Em

nenhum caso a espessura do concreto serd menor que 15 cm.

A Empreiteira devera verificar se existe contato entre o concreto e o solo ndo escavado, e
guando for utilizada madeira para protecdo das escavacoes, esta madeira devera ser removida

antes de colocar o concreto.

CONTROLE

No geral, os servicos executados, ndo aceitos pela FISCALIZACAO, devido & ma qualidade e
acabamentos ruins, serdo refeitos, as expensas do CONSTRUTOR, sem 0nus para a
CONTRATANTE.

Para as pecas metdlicas a serem soldadas, deve-se ter cuidado com o acabamento e protecéo
das soldas, para evitar oxidacdo prematura nesses pontos.
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Os guarda-corpo e grades deverdo seguir os formatos e dimensdes apresentados nos

desenhos da estacao de pressurizacdo, onde estes equipamentos serdo utilizados.

O Material utilizado na fabricacdo destes equipamentos sera tubo em aco carbono galvanizado

nos didmetros indicados nos desenhos de projeto.
PINTURA DE PROTECAO

Todas as superficies metdlicas de a¢co carbono serdo jateadas ao metal quase branco, com
aplicacdo de 2 deméos de tinta epdxi alcatrao de hulha, espessura de pelicula seca de 150 pm

por demé&o, como protecdo anticorrosiva.

Ap6s a secagem da protecdo anticorrosiva deverd ser aplicada uma demado de esmalte

poliuretano na cor prata.
INSTALACAO

Os equipamentos serdo montados e instalados na Estacéo de Pressurizacao.

A fixacdo do guarda corpo nas estruturas de concreto deverd ser feita através de flanges

soldados as pecas metédlicas e fixado no concreto através de chumbadores.

TRANSPORTE

Todos o0s equipamentos deverdo ser transportados pelo Fabricante ou Fornecedor,
condicionados em embalagens de madeira suficientes para protegé-los durante o transporte e

depositados em area reservada a critério da FISCALIZACAO.
RECEBIMENTO

O recebimento de todos o0s equipamentos devera ser feito por representante da
FISCALIZACAO e do Fabricante ou Fornecedor que mantera no local de descarga pessoal

para efetuar esse trabalho, sem qualquer 6nus para a CONTRATANTE.

Verificados defeitos aparentes, o0 mesmo serd examinado pela FISCALIZACAO e representante
do Fabricante ou Fornecedor que decidirdo pela aceitacdo ou rejeicdo do material ou

eguipamento.

O material ou equipamento sera considerado recebido quando for aposto no conhecimento da

carga e na Nota Fiscal da remessa, um carimbo especifico com as assinaturas dos
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representantes da FISCALIZACAO e do Fabricante ou Fornecedor, bem como a apresentacéo
do certificado de qualidade do material ou equipamento, fornecido por 6rgdo competente, a
critério da FISCALIZACAO.

GARANTIAS E RESPONSABILIDADES

Garantias

O Fornecedor deve garantir os bens, conforme as condi¢gdes contratuais.

Esta garantia deve abranger também, os componentes fornecidos por terceiros.

Em caso de falhas, no periodo de garantia, o Fornecedor se obriga a efetuar a reposigéo
imediata dos elementos defeituosos sem qualquer 6nus para a COOPERATIVA/CAR. Se

gualquer peca apresentar defeito e ficar comprovado que a falha €& causada por projeto

incorreto, o Fornecedor se obriga a substitui-la, sem énus para a COOPERATIVA/CAR.

RESPONSABILIDADES

O Fornecedor sera responsavel por todo o escopo de fornecimento, mesmo tendo obtido a

aprovacao da COOPERATIVA/CAR em seus desenhos e célculos.

O Fornecedor deve assumir também total responsabilidade pelo desempenho das juntas, as
quais devem ter sido adequadamente montadas, em concordancia com as condi¢cbes de

trabalho do sistema.
EMBALAGEM

O escopo do fornecimento inclui a embalagem adequada, o armazenamento na fabrica, o
transporte dos equipamentos da fabrica até o local da obra e a descarga em loca determinado
pelo CONTRATANTE.

Todos os custos inerentes a esses servi¢cos, tais como, seguros, impostos, taxas, etc., estardo

inclusos nos precos unitarios dos equipamentos/materiais fornecidos.

Devera fazer parte do fornecimento o transporte e descarga do equipamento no local da obra,

com seus respectivos seguros. As embalagens dever&o possuir identificagéo do seu conteddo.
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Todos os equipamentos deverdo ser adequadamente acondicionados e protegidos contra
estragos durante o transporte. Junto com o endereco, em cada equipamento, na embalagem,

devera ser marcado o nimero completo da requisicéo.

As superficies usinadas expostas deverdo ser protegidas com uma pelicula facilmente

removivel de preventivo contra a ferrugem.

Todas as fases do servico de montagem deveréo ser acompanhadas pela Fiscalizacéo.

Todos os materiais e equipamentos a serem utilizados deverdo ter a garantia de que foram
fabricados dentro das normas pertinentes e especificagbes do projeto, fornecida pelo

fabricante.

A Fiscalizacdo poderd recusar 0s equipamentos e materiais que, a seu critério, ndo se

enquadrem nas garantias de qualidade exigidas.

A forma de garantia ser4d a estabelecida de comum acordo entre o Empreiteiro e a

Fiscalizacdo, respeitando as condi¢des contratuais.

Para efeito de aprovacdo pela Fiscalizacdo as tampas, tampdes e grelhas de FoFo devem
apresentar-se com coloragdo uniforme, sem nodulos, isentos de trincas, fraturas ou outros
defeitos que possam afetar sua resisténcia, estanqueidade ou durabilidade, enquanto para as

de concreto o controle de execucao sera visual, observando-se todas as etapas da construgéo.

CRITERIOS DE MEDICAO

Os diversos servicos devem ser medidos por unidade, estando incluso neste preco os

eguipamentos, transporte e deslocamento de material ao longo da obra.

PAGAMENTO

Os servicos executados apO0s a aprovacdo da Fiscalizacdo devem ser pagos, mediante
medicdo, com base nos precos unitarios contratuais, 0s quais devem representar a
compensacao integral para todas as operacoes, transporte de acordo com as distancias pré-
estabelecidas na planilha de Contrato, mao de obra, equipamentos, encargos e eventuais

necessarios a completa execucéo dos servigos.
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4.10.5. Locacéo de Linha de Distribuicao

Estes servicos objetivam o estabelecimento de meios, normas e condi¢cdes basicas a serem

observadas na locacéo de linhas de distribuicdo de alta e baixa voltagem.

E de responsabilidade da CONTRATADA a revisdo, complementacdo e aprovacéo do projeto
na concessionaria de energia elétrica local e junto ao CREA.

Os servicos s6 poderdo ser realizados ap6s a aprovacéo pela FISCALIZACAO.
EXECUCAO

Para a sua execugdo deverdo ser providenciados pela CONTRATADA o0s projetos
complementares necessarios, 0s materiais, bem como o0s equipamentos adequados e mao-de-
obra especializada. Deverao ser atendidos todos 0s requisitos de seguranga estabelecidos nas

normas existentes.

MATERIAIS

As especificacbes dos equipamentos e materiais a serem utilizados, conforme o Projeto

Elétrico, constam no Volume II - Tomo Il/1l - Especifica¢cdes dos Equipamentos.
MEDICAO E PAGAMENTO

Os servicos serdo medidos por metro linear efetivamente executado. O pagamento sera

realizado de acordo com o preco unitario proposto na planilha de precos do contrato.

4.11. Sinalizagdo

APRESENTACAO

Esta especificacdo definird os servicos de sinalizacdo, abrangendo as vias de acesso
secundarias e principal, cercas, portdes, areas dos pocos e areas das estacdes de

pressurizacao e reservatérios pulmao.

CODIGO |DESCRICAO DOS SERVICOS

————————————————————————————————————————————————
ES 4.12 |SINALIZACAO

4131 |DISPOSITIVO DE SINALIZAGAO E ADVERTENCIA
4132 |SINALIZAGAO COMPLEMENTAR DE OBRAS NAS VIAS PUBLICAS.
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OBJETIVO

O objetivo deste procedimento é estabelecer indicadores para regulamentar as atividades de

sinalizagao.

CONDICOES GERAIS

Estas especificacbes tem como objetivo regulamentar as atividades de execucdo da

Sinalizacéo.

4.11.1. Dispositivo de Sinalizagdo e Adverténcia

A execucgdo dos servigos devera ser plenamente protegida contra riscos de acidentes com o
proprio pessoal e com terceiros. Com este fim serdo utlizadas placas de sinalizagéo

obedecendo as exigéncias do Codigo de Transito e as hormas locais porventura existentes.

Também devera ser isolado o local de trabalho por meio de cerca ou tapume resistente, de

modo a sinalizar e evitar a queda de pessoas ou veiculos nas valas ou cavas abertas.

Esta cerca devera ser mantida permanentemente com bom aspecto e pintada, sempre que

necessario, a critério da Fiscalizagéo.

A noite, deverdo ser instaladas e mantidas acesas lampadas pisca-pisca e outros avisos
luminosos, em cada angulo, extremidade de cerca protetora, em cada cavalete de aviso bem

como ao longo do canteiro de trabalho.

O Empreiteiro devera manter na obra placas de sinalizacdo permanentemente com bom

aspecto e pintadas, sempre que necessario, a critério da Fiscalizacao.

A obra que implique em suspenséo do transito ou reducdo da &rea de circulacdo devera ser
executada apds a prévia consulta ao Orgdo competente, anexando-se plantas propondo as
alteracdes indispensaveis, com indicacdo de todas as informacdes necessarias, incluindo

periodo de suspensao e projeto de sinalizagao.

Quando necessério, o Empreiteiro fornecerd sinalizadores, solicitados pela Fiscalizagdo da

COOPERATIVA/CAR, a fim de permitir a passagem do trafego sob controle.

A sinalizacdo das valas sera executada através de pedestais executados com barrote de

madeira de 3" x 3", fixada em base de concreto simples de 30 x 30 x 20 cm removiveis, e com
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tAbuas de 3 m x 20 cm dispostas paralelamente, fixadas nos pedestais, chamadas de réguas
de sinalizacao, pintadas conforme padrdo COOPERATIVA/CAR, sendo o seu uso obrigatdrio

nas vias de trafego intenso, constante ou a critério da Fiscalizacao.

Nas réguas de sinalizacdo serdo colocadas Iluminarias de sinalizacdo, espacadas

convenientemente conforme projeto e padrao COOPERATIVA/CAR.

Além da sinalizacdo ao longo da vala serdo colocados bloqueios centrais, bloqueios laterais e
blogueios totais, acompanhados sempre de sinalizagdo complementar, conforme padrfes da
COOPERATIVA/CAR.

4.11.2. Sinalizacdo Complementar de Obras nas vias publicas

Nas paginas a seguir, transcrevem-se as resolu¢cbes do CONTRAN sobre a sinalizagéo

complementar de obras nas vias publicas.

Dispde Sobre a Sinalizacdo Complementar de Obras nas Vias Publicas

O Conselho Nacional de Transito, usando das atribuigcbes que |lhe confere o Art. I° do Decreto
n® 62.684, de 10 de maio de 1968 e tendo em vista o que ficou aprovado na sesséo de I° de
agosto de 1968, conforme consta do processo 154/68 - CONTRAN.

Resolve:

Art. 1°) Qualquer obstaculo a livre circulacdo e a seguranca de veiculos e pedestres no leito das vias
publicas tera, além do previsto no Regulamento do Cédigo, a sinalizacdo complementar de acordo com
as normas, especificagdes e simbologia constantes deste Regulamento e seus anexos.

Art. 2°) Os bloqueios serdo totais ou parciais, centrais ou laterais, conforme a area que impedirem na via
€ sua posi¢cao na mesma.

Art. 4°) O bloqueio sera feito por meio de placas de Obra do SIAA que deverdo abranger sempre o maior
didmetro da obra, em todas as faces da mesma, em condi¢cdes que permitam o fluxo do transito sem
risco de acidentes para veiculos e pedestres.

Art. 5°) As placas de Obra do SIAA, em madeira ou metal, terdo a largura minima de 0,30 m (trinta
centimetros) e serdo colocados nos postes de sustentagdo a uma altura de 0,70 m (setenta centimetros)
do leito da via, medidos entre a base da placa e o pavimento, conforme anexo 7, figura namero 6.

Art. 6°) Nos casos de bloqueio total sera empregada a placa pintada em retangulo de 0,60 m (sessenta
centimetros) de largura, pintados, alternadamente, nas cores vermelha escarlate e branco, conforme
figura 1 do anexo 2.

Art. 7°) Nos casos de bloqueio parcial, as placas terdo o fundo pintado com a cor branca com o0s

indicativos de mao de direcdo pintados na cor vermelha escarlate, os quais terdo a largura de 0,30 m
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(trinta centimetros) com espacos de 0,60 m (sessenta centimetros) entre seus vértices, com angulo de

64° (sessenta e quatro graus), conforme anexo n° 1, figuras 2, 3, 4 e 5.

Art. 8°) O posteamento de sustentacdo devera ser firmado no solo com toda a seguranca; os postes
terdo a altura minima, de 1,30 m (um metro e trinta centimetros), desde a base ao nivel do
pavimento até o topo, conforme figura n® 6, do anexo n° 1.

Art. 9°) Os bloqueios formados pelas barragens serdo sinalizados e iluminados por semaforos,

constituidos por caixas em metal ou madeira, colocados nos angulos extremos dos mesmos,

balanceados o seu lado externo, 0,30 m (trinta centimetros) de largura por igual altura, fixados por
suportes com 0,40 m (quarenta centimetros) de comprimento, com quatro visores laterais em vidro ou

plastico de cor vermelha, ficando a parte inferior aberta para refletir feixe de luz para o solo, de forma a

iluminar as placas de barragens e dimensionar a obra. A parte superior serd fechada, pintada em cor

branca na sua parte interna. A iluminacdo serd feita por lampadas elétricas, brancas, de voltagem
superior a 100 (cem) velas, fixadas na parte inferior e superior da caixa seméforo, em frente aos visores,

conforme anexo 8, figuras 1, 2 e 3.

Art. 10°) Onde houver comprovada dificuldade para extensdo de fiacao elétrica para os seméaforos ou

onde néo existir energia elétrica, os mesmos poderdo ser substituidos por lanternas a combustéo usual

ou alimentadas por corrente continua.

Art. 11°) No local do blogueio devera haver, obrigatoriamente, recursos para iluminagdo de emergéncia

por meio de lanternas, a combustdo usual ou fogacho de labareda, para os casos de falha ou interrupgéo

de energia elétrica.

Art. 12°) A sinalizag&o preventiva de adverténcia, "ATENCAQ", "DEVAGAR", "OBRA A 500 m", "DESVIO

DE OBRAS" e de "INDICACAO DE DIRECAQ" devera ser colocada antes da obra.

Art. 13° Sera demarcada no pavimento da via uma sinalizagdo gréfica, para auxiliar o desvio dos

veiculos, pintada em cor amarela, formando um triangulo zebrado em sua area interna, cuja base sera a

linha reta do limite da cobertura no ponto determinado pela perpendicular a base e com duas vezes e

meia a medida da mesma, conforme anexo 1.

Art. 14°) Em caso de obras ou de locais cuja natureza exija bloqueios ou sinalizacao diversas da prevista

neste Regulamento, por forma devidamente comprovada, o Departamento Estadual de Transito,

atendidas as normas gerais estabelecidas neste, autorizard sistema de bloqueio e sinalizagcéo
adequados as peculiaridades locais, de forma a garantir perfeita seguranga aos veiculos e pedestres.

Art. 15°) Os Departamentos Estaduais de Transito fiscalizardo o cumprimento das normas constantes

deste Regulamento, cooperando com 0s seus recursos proprios, no que lhes couber e que se tornarem

necessarios a perfeita execucéo do plano de circulagéo aprovado.

Art. 16°) Os Departamentos Estaduais de Transito impedirdo o bloqueio total ou parcial de via publica

que nado tenha sido previamente aprovado nos termos do Regulamento do Cdédigo, determinando a

suspensédo da colocacdo ou remocdo de obstaculos que impecam a livre circulacdo de veiculos ou

pedestres, promovendo, se necessario, a imediata desobstrucao por conta do responsavel pela mesma.

Art. 17°) Para os efeitos dos dispostos nos artigos 5°. e 8°., e seu paragrafo, deste Regulamento,

equiparam-se a obra todas e quaisquer atividades que resultem em bloqueio total ou parcial de via

publica, qualquer que seja a duracdo do impedimento da circulagao de veiculos ou pedestres.
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Art. 18°) O descumprimento destas normas implicard em multa, conforme Art. 63° do Regulamento.
Art. 19°) Esta Resolucao entra em vigor a partir da data de sua publicacao.

Brasilia, DF, em 06 de Agosto de 1967.

ASS: Heitor Fontoura de Moraes - Vice-Presidente

ASS: Edyr Portocarrero Peixoto - Conselheiro

Publicado no D.O. de 20.08.68 - pag. 7369 - Retificado no D.O. de 31.10.68 - pag. 9520.

Tapumes

Ao longo de valas e cavas, onde se fizer necessério ou a critério da Fiscalizacdo, devera o
Empreiteiro colocar tapumes contornando as escavagfes de modo a sinalizar e evitar a queda

de pessoas ou veiculos nas valas ou cavas abertas.

Os tapumes serao constituidos de médulos padronizados, devendo o modelo ser submetido a

aprovacao da Fiscalizagéo.

Deverdo ser utilizadas placas de (1,10 x 2,20)m? a cada 3,80 m. Cabera ao Empreiteiro a
manutencdo e conservacao dos tapumes, providenciando a substituicdo e reparos nos mesmos

sempre que solicitada pela Fiscalizagéo.

Servicos Compreendidos

Fornecimento de toda mé&o-de-obra, materiais, equipamentos e ferramentas, para execucgao,
colocacdo, retirada e conservacdo dos tapumes em chapa de madeira, quando autorizados

pela Fiscalizacao.

Placa de Sinalizacdo e Adverténcia

Servicos Compreendidos:

Confeccdo e/ou fornecimento e manutencdo de placas de sinalizacdo e adverténcia em
chapa de zinco, com 0,40 x 0,60 ou 1,00 x 1,50 m de dimensdes, incluindo a méo-de-obra

necessaria, o transporte entre os locais de utilizacao, instalacéo, remo¢ao e movimentacao.

Cerca de Sinalizacdo Noturna

Servigos Compreendidos

Confeccéo e/ou fornecimento de cerca de sinalizagdo noturna, incluindo base de concreto,
suporte metalico, balde e instalagBes elétricas, conforme padrdo especifico de projeto,

fornecimento de toda a m&o-de-obra, transporte, instalacéo, remoc¢éo e manutencéo.
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Cerca de Sinalizacado Diurna

Servigos Compreendidos

Protecao e sinalizacdo com 02 faixas de fita zebrada para sinalizacdo e suportes de tubo de
ferro galvanizado de diametro 1 1/4”, com algas de ferro de didmetro 1/2”, sobre pedestal em
bloco de concreto simples de dim (0,30 x 0,30 x 0,20m) de 2,00 m em 2,00 m.

Custos

Os custos decorrentes de sinalizacdo, deverdo estar inclusas nos itens de servigos constantes
da planilha sintética de quantidades e precos, estabelecidos no edital de licitagdo e no contrato,

onde este tipo de atividade se faca necessario.
4.12. Urbanizacéo

APRESENTACAO

Esta especificacdo definird os indicadores para execucdo dos servicos de urbanizacgéo,
abrangendo regularizacao e revestimentos das vias de acesso secundarias e da via principal,
cercas, portdes, gramado e sistema de drenagem para as areas dos pocos e das estacfes de

pressurizacao/reservatorios pulmao.

CODIFICACAO

CODIGO | DESCRICAO DOS SERVICOS

ES 4.13 |URBANIZACAO

4.13.1 SISTEMA DE DRENAGEM

4.13.2 MEIO — FIO DE CONCRETO

4.13.3 CERCA

4.13.4 PORTAO

4.13.5 REGULARIZACAO E REVESTIMENTO DE VIAS

PLANTIO DE GRAMA EM PLACA, INCL. CAMADA DE TERRA VEGETAL, e=0,05m,
4.13.6 TRANSP. E IRRIGACAO ATE A PEGA TOTAL

OBJETIVO

O objetivo deste procedimento é estabelecer indicadores para regulamentar as atividades de

urbanizacdo.
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CONDICOES GERAIS

A pavimentacdo dos arruamentos projetados, vias principal e secundarias, deverd dotar as
pistas de rolamento das condi¢cdes necessarias de suporte e drenagem de forma a permitir a

circulagcéo de veiculos e equipamentos.

As ruas receberdo pavimentacdo com suporte aceitavel para as condi¢des de trafego previstas.
Ladeando as ruas, serdo implementadas valas de terra para drenagem, dentro dos padrfes
exigidos pelo projeto.

No cruzamento das vias as valas deverdo ser revestidas com pedras de méo, que sao as

passagens molhadas.

As cercas, muros, portdes deverdo ser executados conforme especificado no Projeto, sendo
que qualquer alteracéo deve ser aprovada pela FISCALIZACAO.

O servico de gramado compreende o0s servi¢os de fornecimento e espalhamento de camada de
terra vegetal, quando necessario, com espessura média de 5 cm e o plantio de grama em
muda, conforme especificacdo de Projeto ou a critério da FISCALIZACAO, nas area dos Pocos

e das estacdes de pressurizacao/reservatérios de controle.
CONDICOES ESPECIFICAS
4.12.1. Sistema de Drenagem

VALA DE DRENAGEM

Nas vias principal e secundarias serd executada uma vala de drenagem sem revestimento, de

cada lado das vias, conforme detalhe indicado no Projeto.

EXECUCAO DAS VALAS:

Serédo abertas de jusante para montante a fim de evitar a acumulacéo de agua;

— Teré&o declividade longitudinal acompanhando o greide das vias;

— Terao forma, dimensdes e alinhamentos estabelecidos nas sec¢des transversais do Projeto,
para a via principal e as secundarias;

— Nao terdo saliéncias ou resisténcias nas paredes e fundo.

— As camadas do reaterro da vala serédo executadas conforme a especificacdo — Reaterro.
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ENROCAMENTO PARA PROTECAO

by

Tratam-se de dispositivos colocados a saida de tubulacbes e no lancamento valas de
drenagem com o objetivo de minimizar o efeito da for¢ca das 4guas despejadas no solo.

O enrocamento de protecdo sera executado com pedras de mao ou pedras brutas, jogadas ou
arrumadas, de acordo com as indicacBes e detalhes constantes no Projeto ou a critério da
FISCALIZACAO.

As pedras de méo utilizadas nos enrocamentos deverao ser originarias de rocha sa e estavel.

O didametro da pedra de mao deve se situar na faixa de 10 a 15 cm.

As dimensdes e a forma de colocacdo das pedras serdo definidas pelo Projeto e dependeréo
das condi¢cBes locais, da forca de arraste devido a velocidade da agua e do grau de

importancia do enrocamento.

O enrocamento devera ser feito com pedras de dimensfes graduadas, de forma a nao deixar
grandes indices de vazios sobre a superficie revestida. As pedras menores deverdo ser

colocadas de forma que ndo sejam arrastadas pelas aguas.

A faixa a ser revestida, tera localizacdo e dimensdes de acordo com as indicagdes do Projeto,
entretanto, caso a FISCALIZACAO vislumbre “in loco”, durante a execucdo da Obra, a
necessidade de ampliagdo da referida faixa, os servicos adicionais serdo objeto de nova

medicéao.
PASSAGENS MOLHADAS

A passagem molhada é formada por uma depressdo no sistema viario, construida na forma
talvegue artificial, que interliga ambos lados de um escoamento natural ou artificial, por
exemplo, as valas de drenagem dos excedentes pluviais. As passagens molhadas devem
permitir, a0 mesmo tempo e de forma segura, a circulacdo de veiculos e de 4gua. O principal
objetivo destes dispositivos é ou de controlar o poder erosivo do escoamento e manter a

condicdo de circulacdo praticamente ininterrupta.

O enrocamento de protecdo com pedras de mao ou pedras brutas arrumadas sera executado
na &rea escavada, cujo contorno serd materializado através de meio-fio de concreto, de acordo

com as indicacbes e detalhes constantes no Projeto ou a critério da FISCALIZACAO.

As pedras de méao utilizadas nos enrocamentos deverao ser originarias de rocha sa e estavel.

O didmetro médio da pedra de méo deve se situar na faixa de 10 a 15 cm.
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O enrocamento devera ser feito com pedras de dimensdes graduadas, de forma a ndo deixar
grandes indices de vazios sobre a superficie revestida sem pontas agudas ou dimensbes

maiores que dificultem a circulacdo normal de veiculos.

A faixa a ser revestida, tera localizacao e dimensdes de acordo com as indicagdes do Projeto,
entretanto, caso a FISCALIZACAO vislumbre “in loco”, durante a execugdo da Obra, a
necessidade de ajuste ao projeto, 0s servigos adicionais serdo objeto de nova medigéo.
FORMA DE MEDICAO

As valas de drenagem serdo medidas em metros cubicos (m3), de acordo as indicacdes
constantes no projeto. O enrocamento de protecdo e as passagens molhadas serdo medidas
em unidades, de acordo com a composi¢ao de precos unitarios e o detalhamento de projeto.

4.12.2. Meio-Fio de Concreto

Meio-fio de Concreto ou Guia constitui-se em pecas de concreto pré-moldadas, assentadas

com argamassa de cimento e areia, com formato e dimensdes padronizadas.

Foram considerados na presente Especificacdo, a utilizagdo dos seguintes tipos de meio-fios

de concreto, com 1,00 x 0,30 x 0,15m, na &rea dos pocos 1 e 2 e nas passagens molhadas.

As valas, para assentamento do meio-fio, serdo escavadas obedecendo ao alinhamento, perfil,

declividade e dimensdes determinadas no projeto.

As pecas pré-moldadas do meio-fio deverdo ser executadas em concreto dosado com, pelo
menos, 350kg de cimento por metro cubico, devendo apresentar as superficies expostas com
perfeito acabamento, sem bexigas ou segregacfes. As pecas deverdo ter no maximo 1 m,

devendo esta dimensé&o ser reduzida para utilizagdo em trechos curvos.

Antes do fim da pega do concreto da peca de apoio, as pecas pré-moldadas serdo assentadas,

alinhadas e niveladas e, logo a seguir, sera executada a parte lateral de apoio.

As juntas entre as pecas pré-moldadas deverdo ser de, no maximo, 1,5 cm, e deverdo ser

preenchidas com argamassa de cimento e areia com trago 1:3 em volume.

O material excedente das escavagfes devera ser retirado e levado a bota-fora.
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COMPANMIA DE DESE

412.3. Cerca

O servico abrange a limpeza da faixa de implantacdo, aquisicdo dos materiais necessarios,
cravacao no terreno de mourdes e estacas, fixacdo dos fios de arame, bem como quaisquer

outras operacdes necessdrias para a sua perfeita execucao.

Antes da implantagdo da cerca, devera ser feita a limpeza de uma faixa de 4,00m de largura,
interna & area do projeto, para possibilitar a execucao e conservagao da mesma, bem como a
protecdo contra o fogo. A limpeza consistira em desmatamento e destocamento, com finalidade
de deixar a faixa de implantagéo isenta de qualquer vegetal.

Cerca com Estacas de Concreto

Cerca composta por, mourdes ou estacas de concreto e 14 fios de arame farpado, conforme
detalhado no projeto.

A locacao e implantacdo da cerca devem obedecer ao projeto de urbanizacéo.

Devem ser implantados marcos topograficos no terreno para permitir a conferéncia do

alinhamento da cerca.

Nos pontos de mudanca de dire¢édo, interrupcdo e intermediarios de trechos longos (no maximo
25 m), os mourfes deverdo ser reforcados com escoras de concreto colocadas inclinadas com

angulo de 45°,

Devera ser observado o alinhamento entre as faces dos mourdes, bem como, a sua

verticalidade.
Os detalhes executivos da cerca encontram-se nas plantas de urbanizacdo do Projeto.

Estes servicos objetivam a execucdo de cercas para impedir 0 acesso de pessoas estranhas

as atividades da obra.

A cerca devera apresentar-se continua ao longo de toda area e provida de portdo de acesso

nas areas dos Pocos e das estagfes de pressurizacdo/reservatorios de controle.

Cerca com Estacas de Madeira

Seréo construidas com oito fios de arame liso galvanizado 4 x 16 BWG, bem como retesados,
e distanciados entre si de 0,30 m, os quais serdo afixados as estacas por grampos, em cada

intercessao dos fios com as estacas.
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As estacas de madeira de lei terdo dimensfes de 0,20 x 0,20 x 2,20 m implantadas a cada
10,00 m e a distancia entre fios sera mantida através de balancins de arame ou madeira a cada
2,00 m.

As estacas poderao ser rolicas ou de se¢des quadradas em madeira de lei, e com comprimento
atil de 1,50m, mais 0,80 ou 1,00m da parte enterrada.

Nas extremidades ou nos pontos de inflexdo serdo colocados mourdes dotados de escoras
inclinadas a 45°, a fim de evitar 0 seu deslocamento por efeito do esticamento dos fios de

arame.
4.12.4. Portao

Serdo adotados portdes em ferro galvanizado, para utilizacdo no fechamento de éareas
externas, conjuntamente com as cercas, nas areas dos Pocos e das estacdes de

pressurizacao/reservatérios de controle.

O servigo consistird na limpeza da faixa, fornecimento dos materiais necessarios, cravagéo de
mourdes no terreno, montagem do portdo e todas as operacdes necessarias a perfeita

execugao deste servigo.

Os mourdes serdo de concreto armado, com dimensoes de 15 cm x 15 cm x 3,80 m, deverao
ser aparados no topo e na base, serem isentos de fendas, ndo apresentarem outros defeitos

gue inabilitem para esta fungéo e terem base em concreto simples de 0,30 x 0,30m.

Serdo adotados Portdes de Ferro Galvanizado, constituidos de tubos de ferro galvanizado com
vedacdo em tela prensada de arame ou chapa de aco galvanizado, soldadas em quadro de

ferro com cantoneira.

Os portdes serao executados com tubos de ferro galvanizado de 1 %", com os seguintes tipos

de vedacéo:

— Tela prensada de arame 3 mm, com malha de secdo 5x5cm, soldada em quadro de ferro
com cantoneira de 3/4 x 3/4 x 1/8”;

— Chapa de ago galvanizado, soldada em quadro de ferro com cantoneira de 3/4 x 3/4 x 1/8”.

Serdo executados com 02 folhas, conforme projeto ou a critério da FISCALIZACAO.

As pecas de ferro dos portbes receberdo limpeza e tratamento antioxidante. A pintura de

acabamento devera ser aplicada na cor especificada pela FISCALIZACAO.

148



/LFIDA

Investindo nas populagdes rurais

— — m u - GOVERNO SECRETARIA DE
= /Wi - Do ESTADO DESENVOLVIMENTO RURAL

Os portdes serdo entregues com cadeados e ferragens de boa qualidade, especificados pela
FISCALIZACAO.

4.12.5. Regularizacao e Revestimento de Vias

Esta Especificacdo aplica-se a Rede Viaria projetada, acessos, e as areas de circulagédo
manobra e estacionamento projetadas nas areas dos Pocos e das estagbes de

pressurizacao/reservatorios de controle.

REGULARIZAGCAO DE SUBLEITO

Apbs a limpeza do terreno, com a retirada do material superficial, a CONSTRUTORA devera
proceder uma regularizagéo do terreno que se constituira no subleito dos caminhos de servigo,

na largura indicada em projeto e que receberado o revestimento primario.

Regularizagdo é a operacdo destinada a conformar o leito estradal, quando necessério,
transversal e longitudinalmente, no projeto em pauta, serdo aterros até 11 cm de espessura.
Sera executada de acordo com as secdes transversais das vias secundarias e da principal

indicadas no projeto.

Os materiais empregados na regularizacdo do subleito serdo os do préprio subleito,

proveniente da escavacgao das valas de drenagem.

Toda a vegetacdo e material orgénico, porventura existente no leito da rodovia, serdo

removidos, numa camada de 0,10 m.

ApOs a execucao da regularizagdo, proceder-se-a a relocagéo e ao nivelamento do eixo e dos

bordos, permitido-se as seguintes tolerancias:

a) = 3 cm, em relagdo as cotas do projeto;

b) £ 10 cm, quando a largura da plataforma.

REVESTIMENTO PRIMARIO COM CASCALHO COM COMPACTACAO

Os materiais utilizados na execucao do revestimento primério podem ser saibros, cascalhos,
rochas decompostas, seixos, pedregulhos, areias, materiais silico-argilosos, sub-produtos

industriais ou mistura de qualquer um deles e devem obedecer aos seguintes requisitos:

¢ Isencdo de matéria organica,
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¢ Diametro maximo do agregado menor ou igual a 50mm;

¢ Fracdo retida na peneira #10, deve ser constituida de particulas duras e duraveis, mesmo
guando submetidas alternadamente a molhagem e secagem,;

e Fracdo que passa na peneira #40 deve ter limite de liquidez inferior a 35% e o indice de
plasticidade entre os limites de 4% a 12%; valores superiores podem ser adotados desde de
gue se garanta uma drenagem eficiente ou que se use um solo lateritico;

¢ Umidade na plataforma na umidade 6tima do ensaio de compactac¢do na energia do Proctor

Intermediéario, com faixa de variacdo permitida de +2%.

No projeto o revestimento primario serd com cascalho sobre uma camada de solo estabilizado,
capaz de oferecer superficie de rolamento de qualidade superior a do solo natural. O
revestimento primario destina-se a oferecer melhores condi¢fes de trafego a via de terra ou

proporcionar o estagio inicial de uma pavimentagao.

O material considerado nesta Especificagdo para ser utilizado na execucdo dos servicos séo

oriundos da jazida situada a uma distancia de 10 km, indicada nas Pecas Graficas do projeto.

As vias a serem revestidas deverdo estar perfeitamente regularizadas, obedecendo as

condi¢cBes de alinhamento, greide e se¢éo transversal especificadas no Projeto.

O revestimento devera abranger apenas as pistas de rolamento, com uma espessura acabada

do revestimento de 0,20m.

O material serd4 depositado sobre a superficie a revestir em pilhas, ao longo da via. A
motoniveladora fard o espalhamento do material solto, dando-lhe a conformacdo da secéo

transversal.

EXECUCAO DE PAVIMENTO EM PARALELEPIPEDO

Consiste na recomposicdo do passeio em paralelepipedo ou pedra, com o aproveitamento total
do material retirado e estocado, obedecendo ao nivelamento e declividade do pavimento

existente.
O pavimento devera ser integralmente recomposto com as pecas retiradas e estocadas.

Os paralelepipedos ou pedra irregular sera assentados sobre uma camada de areia com altura
acabada de 5 cm sobre a base existente. A pavimentacdo em peguenas areas sera
comprimida manualmente com soquetes apropriados e em areas maiores com rolo de 3 rodas
e peso até 10 t.
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O pavimento acabado deverd ser entregue com as pecas alinhadas, declividade e plano de

superficie regular, idéntico ao pavimento anteriormente existente.

Imprimacao

Considerou-se nestas especificagbes como imprimacao, 0s servicos a seguir enumerados:

- Transporte e estocagem do ligante;

- Varredura da superficie a ser imprimada;

- Umedecimento prévio da superficie a ser imprimada;
- Aquecimento e distribuicdo do ligante;

- Cura da imprimagao.

Estas operagfes deverdo ser iniciadas ap0s recebimento da "Nota de Servigo".
Materiais

O ligante betuminoso a empregar, sera asfalto dissolvido de cura média, tipo CM-30 ou CM-70.

Equipamento

Os equipamentos convencionais utilizados neste tipo de servi¢o so:

- Veiculos especiais de transporte do ligante;
- Vassoura mecanica para varredura da superficie da base;
- Veiculo especial para distribuicdo de agua;

- Tanque movel de aquecimento e distribuicao.

Execucédo

Para a varredura da superficie, deverdo ser utilizadas, além das operacdes manuais,

vassouras mecanicas.

A distribuicdo do ligante devera ser feita por carros equipados com bombas de distribuicdo e
reguladores de presséo, além do equipamento de aquecimento, permitindo uma distribuicéo

uniforme do material betuminoso em larguras variaveis.

A distribuicdo do ligante na temperatura adequada sera feita em velocidade constante

controlada por tacémetros adaptados nos veiculos para tal fim.
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A taxa escolhida sera aquela que permita a absor¢cédo do ligante em 24 (vinte e quatro) horas,
determinada por experiéncias nas quais serdo feitas aplicacdes com taxas compreendidas
entre 0,8 e 1,2 litros por metro quadrado de CM-30 ou CM-70.

Antes de ser executada a imprimacao, devera ser removido todo o material solto existente
sobre a camada a ser imprimada de acordo com o que determinar a Fiscalizacdo, ap6s a

inspecao, guando entdo a camada sera liberada ou néo.

Caso a superficie se encontre demasiadamente seca ou pulverulenta devera ser ligeiramente
umedecida, mas o ligante ndo poderd ser aplicado enquanto toda a agua nao tiver sido
absorvida. O teor de umidade da camada a ser imprimida ndo podera ser superior a umidade

6tima mais de 30% (trinta por cento) do seu valor.

O ligante betuminoso devera ser aquecido a uma temperatura tal que, no espalhamento, se
enquadre nos limites de viscosidade especificados.

Controle de Qualidade do Material Aplicado

Em cada aplicagcéo seréa feita uma avaliagdo da taxa média empregada, mediante a pesagem
do ligante depositado em papel de 1,00 m x 1,00 m cujo peso se conhega, localizado na

metade da distancia do trecho a ser imprimado e no meio da faixa.

Cura

Durante a cura ndo podera haver trafego sobre a superficie recém imprimada.

Devera se garantir a pista imprimada um periodo de cura necessario a completa absor¢ao do

ligante pela base.

Os excessos deverdo ser retirados pelos processos usuais sem remuneragcdo para o

Empreiteiro.

Controle de Qualidade do Ligante

Serdo executados 0s seguintes ensaios:

- Um ensaio de Viscosidade Saybolt-Furol para todo carregamento que chegar a obra
Método ABNT MB 326;
- Um ensaio de ponto de fulgor para cada 100 toneladas - Método ABNT MB 50;

- Um ensaio de destilacdo para cada 100 toneladas - Método DNER ME 12 64.
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COMPANMIA DE DESE

Controle de Temperatura

Sera escolhida a temperatura que proporcione melhor viscosidade para o espalhamento, sendo

toleradas variagfes de + 5° para a temperatura escolhida.

4.12.6. Plantio de Grama em Muda

GRAMADO

Plantio de grama constitui-se nos servigos de plantagdo de grama em areas ou taludes, com
finalidade estética e/ou de protecdo contra erosdo. Adotou-se:

— Grama em Mudas: constituem-se em sementes ou mudas de gramineas, a serem plantadas

no local a gramar.

Quando necessario devera ser feita correcéo do solo e aplicagéo do fertilizante adequado.

Ap6s o plantio, serd providenciada a irrigacdo de toda a éarea, que devera continuar,

diariamente, até um minimo de 15 (quinze) dias, ou até que toda a grama esteja enraizada.

Os servigos relativos ao plantio de grama dever&o ser concluidos com antecedéncia suficiente
ao término da Obra, para que o novo gramado ndo necessite de cuidados especiais para sua

formacgédo, em etapa posterior.

Plantio de Grama em Mudas

Sera executado o plantio de grama em muda sobre as superficies regularizadas dos taludes ou
de outras tipologias de areas, sera espalhada camada vegetal, tratada, homogeneizada,

corrigida, adubada e umedecida, de modo a receber as sementes ou mudas.

As sementes ou mudas serdo afixadas ao solo, por intermédio de presséo lateral dos dedos na
terra, para que estas fiqguem envoltas em terra e com poucos vazios em sua volta, sendo que o

espagcamento entre as mudas ndo devera ser superior a 0,210m.
CONTROLE

Na execucdo dos servicos relativos ao Grupo Urbanizacdo o controle sera feito por observacéo

visual, durante a execucao dos servicos.
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No caso dos portBes deve-se verificar as soldas, devendo estas ser bem esmerilhadas, pois
nao serdo aceitas rebarbas, nem saliéncias e também deverdo estar em perfeito alinhamento

com a cerca ou muro.

O controle da compactagéo e da qualidade da base do pavimento sera feito por observacéo

visual, durante a execucao dos servicos.

No caso do gramado deve-se verificar se as mudas estdo isentas de pragas e defeitos de

formacéo.

MEDICAO

Os servicos executados devem ser medidos, mediante boletim de medi¢do, com base nos

precos unitarios contratuais, e aprovados pela fiscalizacao.

PAGAMENTO

Os servigos executados devem ser pagos, mediante medi¢do, com base nos pre¢os unitarios
contratuais, 0s quais devem representar a compensacao integral para todas as operacoes,
transportes, mao de obra, equipamentos, encargos e eventuais necessarios a completa

execugao dos servicos.
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5. ESPECIFICACOES DE MATERIAIS

NORMAS GERAIS PARA TODOS OS MATERIAIS
CONDICOES GERAIS

Todos os materiais que se utilizem nas obras deverdo cumprir as condicdes estabelecidas

neste capitulo, e deverio ser aprovados pela FISCALIZACAO.

A aceitacdo, em qualquer momento, de um material, ndo sera obstaculo para que seja rejeitado

no futuro, se forem verificados defeitos de qualidade ou uniformidade.

Seréa obrigacdo do CONSTRUTOR avisar a FISCALIZACAO da chegada dos materiais que
serdo utilizados, com antecedéncia suficiente ao momento de seu emprego, para que se possa

executar 0s ensaios necessarios.

A tomada de amostras para os ensaios devera ser feita pela FISCALIZACAO ou pelos
representantes autorizados, de acordo com as normas destas Especificacdes e as do ensaio

que se vai realizar.

Todos os tipos de amostras de materiais (inclusive o concreto para confecgédo dos corpos de
prova) destinadas a exames e ensaios, serdo fornecidas pelo CONSTRUTOR, as suas
expensas, devendo o mesmo tudo facilitar. Tal procedimento é extensivo aos testes de
comprovacdes de escalas, medidas e qualquer outro dispositivo que se utilize. Os ensaios,
exceto indicado em contrario nas presentes Especificacbes, estardo a cargo da
FISCALIZACAO.

Os materiais serdo armazenados, assegurando a conservacdo de suas caracteristicas e
aptiddes para seu emprego na obra e facilitando a sua inspe¢do. Quando se considerar
necessario, deverdo ser colocados sobre plataformas de madeira ou outras superficies limpas
e adequadas, e ndo sobre o terreno, ou, quando se indique nestas Especificacdes, deverao ser

colocados em depositos protegidos da intempérie.

Todo o material que ndo cumpra as Especificacdes, ou que tenha sido rejeitado, sera retirado

da obra imediatamente, salvo autorizagéo expressa da FISCALIZACAO.

As referéncias que se faga de peneiras nestas Especificagfes, a menos que se especifiquem

de outra maneira, serdo as da série ASTM.
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De um modo geral, séo vélidas todas as prescricdes das Instru¢des, Especificacdes ou Normas
Oficiais que regulamentam a recepcdo, transporte, manipulacdo ou emprego de cada um dos

materiais que se utilizam nas obras deste Projeto.
TRANSPORTE E ARMAZENAMENTO

O transporte, manuseio e emprego dos materiais far-se-do de tal forma que ndo se alterem

suas caracteristicas, nem sua forma ou dimensoes.

Para tal os veiculos a serem utilizados no transporte deverao ser adequados aos diversos tipos

de materiais a transportar.

As operacdes de carga e descarga serdo procedidas com cuidado, por pessoal habilitado e

utilizando equipamentos e/ou ferramentas adequadas.

Quando se tratar de pecas premoldadas de concreto ou de tubos com diametro superior a 300

mm, estas operacdes serdo efetuadas com auxilio de equipamentos.

Os materiais deterioraveis serao armazenados em local coberto, protegido contra a umidade e

outros agentes nocivos as suas qualidades.

Materiais duraveis, poderédo ser armazenados ao tempo, mas em local destinado a esse fim e

cercado.

5.1. Solos
APRESENTACAO

Neste indicador serdo descritos os solos utilizados como material em diversas especificacdes

de servigos construtivas.

CODIFICACAO

CODIGO | DESCRICAO DOS SERVICOS

EM 5.1. SOLOS
5.1.1 MATERIAL PARA ATERROS COMPACTADOS
5.1.2 MATERIAL PARA TERRAPLENAGEM
513 MATERIAL PARA PREENCHIMENTO
514 MATERIAL PARA EMBASAMENTO DE TERRA
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OBJETIVO

O objetivo deste indicador € estabelecer as caracteristicas dos solos e rochas utilizados na

execucado dos servicos do Sistema de Irrigacao.
CONDICOES GERAIS

O destino de todos os materiais escavados, quer sejam turfas, humus, terra vegetal ou

materiais de demoli¢éo, serdo recusados pela Fiscaliza¢do ou reaproveitados.

Sempre que seja possivel, todos os materiais ndo recusados que se obtenham das escavacdes
serdo utilizados na execugédo de aterros das vias ou enchimentos das valas de escavagéo,

transportando-se diretamente da zona de escavacao a de utilizacdo mais proxima.

A Fiscalizacdo podera utilizar os materiais recusados, sempre que possivel sem depdésito
intermediario, para a ampliagdo ou melhorias de areas carentes de entulho e que de alguma

forma venham beneficiar a comunidade.

Os lugares de depositos seréo fixados pela Fiscalizagdo, bem como a forma e o volume de

cada depésito para facilitar as operacdes de construcdo e medicdo que sejam necessarias.

Em qualquer caso, os materiais depositados deverdo estar separados por tipo de material

escavado.
CONDICOES ESPECIFICAS
5.1.1. Material para Aterros Compactados

Os materiais a empregar no aterro dos Reservatorios de Controle e em outros sitios, serdo, em
geral, os produtos procedentes das escavacOes realizadas na obra, ou dos locais de
empréstimo especificados no projeto e autorizados pela Fiscalizacdo. O local de empréstimo a
ser utilizado, especificado em projeto, € uma jazida de cascalho situada a aproximadamente 10

km do médulo de irrigacéo.

A aprovacdo de uma area de empréstimo ndo significa que todo o material existente seja
adequado para a construcdo dos aterros. Somente os materiais adequados de tais areas,

aprovados pela Fiscalizacao, poderao ser lancados nos aterros.
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Materiais com caracteristicas insatisfatérias como raizes, gramas, matéria organica ou outros
materiais pereciveis ou prejudiciais, ndo deverdo ser utilizados. Materiais inadequados,
lancados nos aterros, ndo serdo pagos e deverdo ser removidos e substituidos a custa da

Empreiteira.
5.1.2. Material para Terraplenagem

Os materiais de que tratam essas Especificacbes sdo os solos aprovados para 0 uso pela
Fiscalizacdo nos acessos, bem como nas areas de circulacdo dos Pocos e das Estacbes de
Pressurizacao/Reservatorios de Controle.

Os materiais oriundos das escavacdes a serem aproveitados, terdo um teor de umidade com
desvio maximo de 1% em relacdo ao especificado para compactacdo do aterro. Caso ocorram
condigbes ndo previstas de secamento, os desvios do teor de umidade podem ser alterados,

desde que aprovados pela Fiscalizagéo.

Nenhuma grande corre¢édo de umidade sera permitida na area do aterro; as corre¢des devem
ser realizadas anteriormente ao transporte, e com antecedéncia de pelo menos 6 horas antes

do langamento.

N&o serdo aceitos para transporte para os aterros, materiais cuja umidade “in situ” seja téo
baixa que, apdés o langamento, exijam, para atingir a umidade média de compactagéo

especificada, acréscimos de umidade por rega maiores que 2%.

Os solos que estejam com umidade natural muito elevada (maior que 2% acima da umidade

6tima de ensaio Proctor Normal) ndo serdo transportados para o aterro.
5.1.3. Material para Preenchimento

O material procedente de escavacdes podera ser utilizado no preenchimento de valas,
regularizacéo das vias, e cavas de fundacdes, sempre que o dito material cumpra as condi¢cbes

exigidas neste item.

Quando o material procedente das escavacdes ndo for adequado para o preenchimento para
valas, ou seja, preciso estender um aterro prévio antes de escavar a vala, tomar-se-a material

de empréstimo, estando este composto de areias e pedregulhos silicos, limpos, naturais ou
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procedentes de britagem, com a dosagem granulométrica em peso compreendida dentro dos

seguintes limites:

Quadro 5.1. Dosagem Granulométrica das Britas

Malha % Que Passa
2" 100
1" 95 - 100
N°. 4 60 — 100
N°. 2 0-50
N°. 200 0-20

Nas zonas em que o fundo de vala se encontre abaixo do lencol freatico ou naquelas em que, a
juizo da Fiscalizacdo, se precise de uma drenagem eficiente, empregar-se-4 um material
composto de pedra britada (pedrisco e/ou brita n°. 1) e areias silicas resistentes a agua e ciclos
atmosféricos e com a dosagem granulométrica em peso compreendida dentro dos seguintes
limites:

Quadro 5.2. Dosagem Granulométrica das Britas

Malha % Que Passa
11/2" 100

3/4" 95 -100
N°. 10 0-25
N°. 20 0-15

O material procedente das escavacdes sera aceitavel em geral para preenchimento, sempre
gue se encontre livre de raizes, matérias organicas, substancias putresciveis, pedras e torrées

de tamanho méaximo inferior a 10 cm.

Aterros para tubulacdes em valas tém exigéncias especificas quanto as caracteristicas e
propriedades dos solos, conforme o grau de rigidez do tubo e a zona de aterro (berco,
envoltdria ou cobertura). A norma ISO 10803 classifica os solos em seis grupos; recomenda a
utilizacéo livre dos grupos A, B e C; limita e condiciona o uso de solos do grupo D e condena o

uso dos solos dos grupos E e F.

Apresenta-se a seguir o quadro descritivo dos grupos de solos com a classificagdo 1SO 10803.
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GRUPO DE SOLOS

ISO 10803 DESCRICAO SUMARIA

A Pedras com granulacdo de 6 mm a 40 mm, incluindo também grande quantidade de
material local como: pedra fragmentada, pedregulhos, pedrisco, cascalhos

B Solos com granulacéo grossa, com poucos ou sem finos, sem particulas maiores que 40
mm
Solo com granulacdo grossa, com finos e solos com granulacdo fina, com média a

C nenhuma plasticidade, com mais de 25% de particulas grossas e limite de liquidez menor
que 50.

D Solo com granulacdo fina, com média a nenhuma plasticidade, com menos de 25% de
particulas grossas e limite de liquidez menor que 50.

E Solo com granulagao fina, com média a alta plasticidade, limite de liquidez maior que 50.

F Solo de origem orgéanica

Caso o solo disponivel ndo seja adequado cabe ao CONSTRUTOR promover a caracterizagéo
destes, iniciando pelos que resultam das escavacoes; e propor a sua utilizagdo do modo mais
econbmico, respeitando os parametros especificados para as diversas zonas dos aterros
(médulo de reacdo, CBR e angulo de assentamento), indicando o grau de compactacdo a

atingir, para atender aqueles parametros especificados.

Serdo sempre adotadas as recomendacbes da ABNT, complementadas por normas

estrangeiras como a AWWA, ASTM, ISO, e outras pertinentes.

5.1.4. Material para Embasamento

Os materiais a empregar em bases serdo solos selecionados, mistura de solos e/ou materiais
que procedam de britagem e/ou trituracdo de pedras de pedreira ou pedregulho natural, que
deverdo conter 50% em peso de elementos britados que apresentem duas ou mais faces de

fraturas e ndo contenham matéria vegetal ou organica.

A composicao granulométrica dos materiais cumprird as condi¢cdes seguintes:

— A fracdo que passa pela peneira n.° 200 serd menor que a metade da fracdo que passa pela
peneira n.° 40;

— A curva granulométrica dos materiais, determinada mediante o emprego das peneiras que

definem as faixas Z-2 a Z-4, esta compreendida dentro de algumas delas.
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Quadro 5.3 Composicao Granulométrica dos Materiais

Il GOVERNO
I DO ESTADO

SECRETARIA DE
DESENVOLVIMENTO RURAL

_ % Em Peso que Passa pela Peneira Correspondente
Peneiras
Z-2 Z-3 Z-4
3" - - -
2" 100 - -
11/2" 75 -100 100 100
1" 55-85 70-100 100
3/4" 50 - 80 60 - 90 70 -100
3/8" 40 -70 45 - 75 50 -80
N°. 4 30-60 30-60 35-65
N°. 10 20-50 20-50 20-50
N°. 40 10-30 10-30 15-80
N°. 200 5-15 5-15 5-15

O coeficiente de qualidade, medido pelo ensaio de abraséo Los Angeles sera inferior a 40.

As perdas de agregados, submetidos a acao de solugbes sédicas ou magnésicas em cinco

ciclos, seréo inferiores a 12% e a 18%, respectivamente.

A fracdo que passa pela peneira n°. 40 deve cumprir as condi¢cdes seguintes:

IL<25

IP<6

A capacidade de suporte dos materiais empregados em bases devera ser maior que 60%.

O embasamento poderé ser feito pela simples conformacédo do "berco de terra" em um setor

circular de 90°, para assentamento de tubos, quando a carga sobre 0s mesmos nao exigir

berco de concreto ou de pedra britada e quando o terreno for suficientemente firme, sendo este

embasamento denominado tipo "A".

Quando, a critério da Fiscalizagéo, néo for suficiente para o uso de ber¢co conformado em terra

(tipo A), serd empregado o berco granular (areia, pedrisco ou brita n°. 1 combinados com brita

n°. 2 disposto em camadas, sendo admitido o seu emprego a critério da Fiscalizagédo). A este

embasamento denomina-se tipo "B".

Caso o embasamento do Tipo “B” ainda nao for suficiente serdo utilizado o embasamento de

concreto, sendo este preferencialmente misturado em betoneiras, e no tempo necessario, a fim

de obter a sua perfeita homogeneizacéo.
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Os embasamentos de concreto sdo denominados de tipos C, D, E e F.

No embasamento tipo C, o tubo sera assentado em concreto simples.

Nos embasamentos dos tipos D e E o concreto simples sera reforcado com 1% e 4% da secdo

longitudinal de ferro CA-25, respectivamente.
O embasamento tipo F ser& o tipo D invertido.

INSPECAO

A Fiscalizacao ficara responsavel por acompanhar todos os servicos que envolvem a utilizagéo
de solo, determinar quais os ensaios que deverdo ser realizados em cada caso, de forma a
verificar se o0 solo possui caracteristicas adequadas para utilizagdo em um determinado
servigco, autorizar ou ndo a utilizacdo de um determinado material, avaliar a qualidade do
servigco executado e se for o caso, recomendar que 0 servico seja refeito sem Onus para a
CONTRATANTE.

VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE

Em todos os casos deve deve-se realizar uma avaliacdo tatil e visual dos materiais,

considerando:

— A existéncia e o teor de matéria organica e materiais estranhos como lixo ou entulho;
— Ocorréncia, teor e dimensdes de blocos de rocha;

— Teor de umidade.

Em funcdo dessa avaliacdo e do destino final do solo, os materiais podem ser aceitos ou

rejeitados e, se aceitos, em que servi¢co especifico e local podem ser utilizados.

A FISCALIZACAO pode solicitar ensaios para melhor caracterizar o solo, sendo eles:

— Execucdo de ensaios de permeabilidade com carga constante, em laborat6rio, com
amostras da areia;

— Execucdo de ensaios de caracterizacdo de solos e de distribuicao granulométrica de areias
e britas, quando julgado necessario pela Fiscalizacao;

— Controle de umidade de campo, podendo ser usados métodos expeditos para permitir o
avanco da obra; entre os métodos expeditos a serem usados indicam-se: frigideiras, alcool e

“speedy”;
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— Controle de compactacéo de solos, através do ensaio de “compactacdo Proctor Normal”
(NBR-07182) e conforme orientacbes da Fiscalizacdo; métodos expeditos poderdo ser
usados, permitindo o avanco da obra; € recomendavel o método de Hilf (NBR-12102), pela
sua maior confiabilidade. A aceitagcdo desses métodos ficarA na dependéncia da
confirmacdo por laboratério, sendo o material e servico recusados, no caso em que se
verifiquem discrepancias maiores do que 2%.

— Controle de compactacéo de areias, através da determinacdo da densidade relativa, obtida
a partir de resultados da determinagdo da massa especifica aparente “in situ” (NBR-07185)
e dos resultados de ensaios de “determinacido do indice de vazios maximos de solos nao
coesivos” (NBR-12004) e de “determinagdo do indice de vazios minimos de solos nao
coesivos” (NBR-12051).

— Além disso, a FISCALIZACAO, para garantir que os materiais estdo sendo utilizados de

maneira adequada, deve acompanhar todas as atividades envolvidas no servico.

A freqiéncia e os locais de realizacdo dos ensaios serdo definidos pela Fiscalizacéo,

considerando, entre outros fatores:

— As condicdes especificas da obra;

— A existéncia de duvidas quanto as caracteristicas dos materiais;

— A ocorréncia e freqiiéncia de resultados anteriores insatisfatérios no grau de compactacdo
ou na densidade relativa;

— A variagdo da natureza dos materiais;

— Acompanhamento ou ndo de todas as operacdes de execucdo do aterro por parte da

Fiscalizacao.
5.2. Madeira
APRESENTACAO

Neste indicador serdo descritos as madeiras utilizadas para estruturas, formas e para

escoramento.

CODIFICACAO

CODIGO DESCRICAO DOS SERVICOS

EM5.2 MADEIRAS
5.2.1 MADEIRA PARA ESTRUTURAS E FORMAS
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OBJETIVO

7

O objetivo deste indicador € estabelecer as caracteristicas das madeiras utilizadas na

execucao de estruturas e formas e para escoramento.

REFERENCIAS
FONTE CcODIGO DESCRICAO
ABNT NBR 7190 PROJETO DE ESTRUTURAS DE MADEIRA, 1997

CONDICOES GERAIS

Todas as estruturas, formas e escoramentos de madeira deverao obedecer a norma ABNT-
NBR-7190 (NB-11) e/ou NB-14.

5.2.1. Madeira para Estruturas e Férmas

As formas deverdo ser suficientemente resistentes para ndo se abalar com as pressodes
decorrentes da colocacéo e do adensamento de concreto, e deverdo ser firmemente mantidas

em posigao correta.

Nas pecas de grandes vaos, sujeitas a deformacgéo provocadas pelo material nelas introduzido,

as formas deverdo ser dotadas de contra flecha necessarias.

Antes do inicio da concretagem, as formas deverdo estar estanques, de modo a evitar

eventuais fugas de pasta.

No caso de formas estreitas e altas, serd necessario abrir pequenas janelas na parte inferior da
forma, para permitir a remogédo de detritos antes da colocagdo do concreto, e facilitar os

servigos de adensamento, durante a colocacdo do mesmo.

As formas deverdo estar limpas e livres de quaisquer incrustacdes de argamassa, pasta de

cimento, ou de outra matéria estranha.

As formas deverdo ser molhadas até a saturacdo a fim de se evitar a absorcdo da agua de

amassamento do concreto.

Os produtos antiaderentes, como o 6leo deformante, serdo aplicados na superficie da forma

antes da colocacdo da mesma na posi¢éo, para evitar a contaminac¢édo das armaduras. O 6leo
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deformante é eficaz como antiaderente e ndo amolece nem mancha a superficie do concreto,

nao provoca formacado de poeira nem acumulacdo do p6 calcario na superficie do mesmao.

A madeira a empregar devera proceder de troncos saos, que tenham sido secos ao ar,

protegidos do sol e da chuva.

Deverd ser sélida, tenaz, elastica e sonora, de fibra, reta e dura, ndo sendo admissivel que
apresente rachaduras, fendilhamentos ou irregularidades em suas fibras, nés ou qualquer outro
defeito que possa alterar sua solidez. No momento de seu emprego devera estar

completamente seca.

Em qualquer caso, os nés apresentados pela madeira deverdo ter uma espessura inferior 1/7
da menor dimenséo. As férmas deverdo ser de madeira laminada prensada, tipo madeirit ou
similar, e de espessura minima de 12 mm, sem deformacdes, estragos, irregularidades ou

pontos frageis que possam influir na espessura da pega a ser concretada.
As escoras, costelas, pontaletes e estroncas, deverdo ser de madeira de lei previamente
selecionada e dimensionada, sendo no minimo pecas de 3" x 3" de maneira a nao
comprometer a estrutura do concreto durante a concretagem.

INSPECAO

A Fiscalizacdo ficara responsavel por aceitar ou rejeitar todos os materiais utilizados na
execucgdo das formas, estruturas e escoramento, bem como, autorizar ou ndo a reutilizagdo de
algum material.

VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE

Em todos os casos deve-se realizar uma avaliag&o tatil e visual dos materiais.

5.3. Materiais para Argamassa e Concreto

APRESENTACAO

Neste indicador serdo descritos as matérias-primas para a execug¢do do concreto e da

argamassa.
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€5 CAR IIZEES,

CODIGO |DESCRICAO DOS SERVICOS

EM 5.3 MATERIAIS PARA ARGAMASSA E CONCRETO
531 CIMENTO
53..2 AGREGADOS
5.3.3 AGUAS
534 ADITIVOS
OBJETIVO

O objetivo deste indicador é descrever as caracteristicas dos materiais utilizados na producgéo

do concreto e da argamassa.

REFERENCIAS

FONTE CODIGO DESCRICAO

ASTM C -150 STANDARD PRACTICE FOR ESTIMATING CONCRETE
STRENGHT BY THE MATURITY METHOD

ABNT NBR 13116 CIMENTO PORTLAND COMPOSTO

ABNT NBR 5732 CIMENTO PORTLAND COMUM

ABNT MB -10 AVALIACAO DAS IMPUREZAS ORGANICAS DAS AREIAS PARA
CONCRETO - METODO DE ENSAIO

ABNT NBR 5732/91 AGREGADOS PARA CONCRETO

CONDICOES GERAIS

Todos os materiais utilizados na obtencdo do concreto serdo analisados e aprovados pela

Fiscalizacdo, que determinard os ajustes eventualmente necessarios a obtencdo de um

concreto que se enquadre nas condicfes impostas nestas Especificagbes, ndo tendo o

CONSTRUTOR o direito a qualguer reclamagédo ou reivindicacdo, tendo em vista esses

ajustes.

Os materiais,

equipamentos e servicos referentes ao concreto serdo previamente

inspecionados e aprovados pela Fiscalizacao.

CONDICOES ESPECIFICAS

5.3.1. Cimento

CONDICOES GERAIS

Todos os cimentos a empregar nas obras deverdo obedecer as normas e especificagfes da

ABNT. Sera utilizado o cimento Portland comum CP-320, cujas caracteristicas estdo contidas
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na EB-1 e EB-208 da ABNT, devendo atender principalmente aos tépicos Il e V da C-150 da
ASTM para obras em contato com meios agressivos, a menos que, em determinadas
condicbes, estando ou nao prevista no projeto, seja necessdria a utilizacdo de cimentos

especiais em cujo caso serdo seguidas as determinactes da Fiscalizacao.

O cimento devera ser fornecido em sacos e armazenado em silos ou depdsitos impermeaveis e
ventilados. Cada remessa devera ser estocada em pilhas de 10 sacos cada uma, de maneira
que possa ser facilmente reconhecida das demais, com indicacdo da data de chegada, a fim
de permitir a sua utilizagdo em ordem cronoldgica de chegada ao canteiro. Sera permitido o

uso de cimento a granel, desde que, em um Unico silo, s6 haja cimento da mesma procedéncia.

MANIPULACAO E ARMAZENAGEM

O cimento do tipo aprovado sera transportado em sacos de papel, nos quais devera figurar
expressamente o tipo do cimento, o nome do fabricante ou, entdo, a granel em depdsito
hermético, em cujo caso o documento de envio, com as mesmas indica¢des citadas, devera
acompanhar cada remessa. Nao se permitira 0 envio de cimento em sacos de estopa ou

similares.

O cimento serd armazenado sob cobertura, de maneira a permitir o facil acesso para a
adequada inspecdo e identificagdo de cada remessa, em um depoésito ou lugar protegido

convenientemente contra a chuva, a umidade do solo e das paredes.

No caso de se armazenar o cimento por periodo superior a 30 dias, deve-se inverter a posi¢ao
relativa dos sacos em cada pilha, uma vez em cada 30 dias consecutivos de armazenagem. O

periodo maximo de armazenamento ndo sera superior a 90 dias.

Quando o cimento estiver armazenado em sacos, estes serdo colocados sobre tabuas,
separadas das paredes do depésito e deixando corredores entre as diferentes pilhas, de
maneira que possa permitir a passagem de pessoas e conseguir uma boa ventilacdo local.
Para cada quatro camadas de sacos, no maximo, colocar-se-4 um tabuleiro ou tadbuas de

madeira, de modo a permitir a ventilacdo das pilhas de sacos.

Lotes recebidos em épocas diversas ndo poderdo ser misturados, mas deverao ser colocados
separadamente de maneira a facilitar a inspecdo e seu emprego na ordem cronolégica de

recebimento.

N&o deverd existir risco de pega rapida e, para isto, a temperatura de chegada do cimento a

obra ndo devera ser superior a 5°C acima da temperatura média do dia.
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INSPECAO E ENSAIOS

Cada uma das partidas de cimento que se receba na obra serda submetida aos ensaios
indicados na EB-1 (ABNT) para a verificagdo de suas propriedades. Poder&o ser aceitas, se
vierem acompanhadas de um certificado do fabricante que garanta o cumprimento de todas as

condi¢des impostas na especificacdo referida acima.

Autoriza-se a reduzir a série completa dos ensaios aos de determinacdo da consisténcia

normal e tempo de pega, de estabilidade de volume e de resisténcia a compressao de

argamassa, se a Fiscalizagao julgar oportuno.

Independentemente de tais ensaios, quando o cimento em condigbes atmosféricas normais,
estiver armazenado em sacos durante um prazo igual ou superior a seis semanas, proceder-
se-4 comprovacgdo de que as condicbes de armazenamento forem adequadas. Para isto se

repetirdo os ensaios anteriormente indicados, na seguinte ordem:

— Determinacgdo da finura pela peneira n°. 200;
— Perda ao fogo;

— Ensaios restantes, segundo a EB-1(ABNT).

E suficiente que o cimento cumpra com o ensaio 1 ou, na sua falta, com o ensaio 2, para que

seja considerado apto.

Devera ser repetido este procedimento de comprovacédo de condi¢cdes de armazenamento se

transcorrer seis semanas do periodo anterior até 0 momento de seu emprego.

No caso de condi¢cdes atmosféricas especiais, a Fiscalizacdo podera variar, a seu critério, 0s

prazos indicados de seis semanas.
5.3.2. Agregados

CONDICOES GERAIS

A critério da Fiscalizacdo podera ser usada areia artificial, desde que atenda as Normas da
ABNT.

Os agregados miudos conterdo suficiente quantidade de elementos finos, inferiores a 1,25mm,

a fim de se conseguir a impermeabilidade do concreto.
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O agregado graudo consistira de pedras britadas mecanicamente através de britador, isentas

de substéancias nocivas, como torrbes de argila, etc., cuja granulometria atenda a EB-4.

O agregado a ser utilizado nos concretos serd constituido pela mistura em proporcdes
convenientes, de acordo com os estudos de dosagem racional dos tracos especificados e

aprovados pela Fiscalizacéo.

Em geral o tamanho maximo dos agregados gratdos sera inferior a 4/5 do espacamento entre
armaduras e a 1/3 da espessura minima da estrutura. Em qualquer caso o tamanho maximo

nao sera superior a 76 mm (3").
ARMAZENAMENTO

Os agregados para concretos serdo armazenados separando-os pelo menos em trés
categorias granulométricas, sendo que uma delas correspondera exclusivamente aos
agregados miudos.

Os locais de armazenamento seréo silos ou depdsitos independentes e, para cada um deles, a
Fiscalizacdo determinara as tolerancias em que sera permitida a presenca de elementos de

tamanhos superiores ou inferiores aos limitantes de cada categoria.

O piso destinado a depoésitos de agregados devera receber tratamento ou, em caso contrario,

nao se utilizardo os 30 cm iniciais das pilhas (base).

O conteudo de umidade do agregado fino devera permanecer constante em cada silo ou
deposito, no minimo em cada jornada de trabalho, devendo a Empreiteira tomar as medidas
necessarias para o cumprimento desta determinacao, entre as quais estara incluida a previséo
dos meios adequados, para determinar na obra o valor do contetdo de umidade de maneira

rapida e eficiente.
QUALIDADE E ENSAIOS

Os agregados compor-se-do de elementos limpos, soélidos e resistentes, de uniformidade
razoavel, sem excesso de formas lamelares, alongadas ou facilmente desintegraveis e isentos
de po, sujeira, argila ou outras matérias aderidas. A Fiscalizacdo podera exigir a lavagem dos

agregados até a eliminagéo das impurezas inaceitaveis.
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As substancias prejudiciais que possam conter os agregados ndo excederdo aos limites
estabelecidos na EB-4, devendo ser realizados todos os ensaios relacionados na EB-4 para

sua aceitacao ou rejeicao.
As amostras dos agregados, representativas dos materiais a serem usados na obra, seréo
retiradas sob a supervisdo da Fiscalizacdo, pelo menos 60 dias antes da data prevista para o

concretagem.

As amostras serdo submetidas a todos e quaisquer ensaios que se facam necessarios para
comprovar inicio da sua concordancia com os termos destas Especificacoes.

Todos os ensaios serdo realizados de acordo com os métodos padrées da ABNT ou ASTM,

aplicaveis em cada caso.

Durante a construgcdo, a Empreiteira continuara com a amostragem e ensaios dos agregados

para verificar a obediéncia aos requisitos especificados.

Qualidade e Ensaios do Agregado Miudo

As percentagens maximas de substancias prejudiciais no agregado fino ao entrar na betoneira

nao deverao ultrapassar os seguintes valores:

— Material passando pela peneira n°. 200: 3% (em peso);
— Substancias prejudiciais (tais como mica, graos recobertos e particulas friaveis): 3% (em

peso).

Da mesma forma, a percentagem de torrdes de argila, de acordo com o MB-8 da ABNT né&o

deve exceder a 1% (em peso).

A soma das percentagens de todas as substancias prejudiciais ndo podera ser superior a 5%

(em peso).

O agregado miudo devera atender aos seguintes requisitos de ensaios:

— Ensaios colorimétricos para impurezas organicas, conforme MB-10 da ABNT, ou designacao
C-40 da ASTM: a cor do liquido em que a amostra esta imersa, no ensaio, ndo sera mais

escura do que a cor estabelecida como padrao de referéncia;
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— Peso especifico (MB-28 da ABNT): ndo sera menor do que 2,50t/m3;
— Ensaio de alteracdo pelo uso do sulfato de sédio (C-88 da ASTM): a quantidade retida na
peneira n°. 50, apGs cinco ciclos, ndo deve apresentar uma perda média ponderada maior

que 10% em peso.

Qualidade e Ensaios do Agregado Graudo

As percentagens maximas de substancias prejudiciais em qualquer tamanho de agregado

graudo ao entrar na betoneira, nao poderao ultrapassar os seguintes valores:

— Material passando pela peneira n°. 20: 1% (em peso);

— Outras substancias prejudiciais: 2% (em peso).

Do mesmo modo, a percentagem de torrdes de argila, de acordo com o MB-8 da ABNT ou C-

142 da ASTM, nao podera exceder a 0,25% (em peso).

A soma das percentagens de todas as substancias prejudiciais, em qualquer tamanho de

agregado ao entrar na betoneira, ndo podera ser superior a 3% (em peso).

O agregado gratdo obedecera as trés seguintes exigéncias:

— Ensaios de Abrasédo Los Angeles (segundo o MB-170): a perda nos varios tamanhos de
agregados nao devera exceder a 50%. Os agregados com diametro maximo menor que 3/4"
serdo submetidos a 500 revolugdes, e os com didmetro superior a 3/4" a 1000 revolugdes,
de acordo com a especificagdo C-535 da ASTM. Caso o agregado de 3" a 6", quando
britado para dimensbtes de 3" — 1 1/2", satisfizer aos requisitos indicados para o agregado de
3" —11/2", seja considerado satisfatorio quanto ao Ensaio de Abras&o Los Angeles.

— Ensaio de alteracdo pelo uso de sulfato (C-88 da ASTM): a perda média ponderada, apos
cinco ciclos, nao devera exceder a 10%.

— Peso especifico (ABNT MB-29 ou ASTM C-129): o peso especifico ndo devera ser menor
que 2,55 t/m3.

GRADACAO DOS AGREGADOS

A gradacao dos agregados obedecera ao especificado a seguir, a menos que seja determinado
de outra forma pela CONTRATANTE:
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Mildos - Areia

Il GOVERNO
I DO ESTADO

SECRETARIA DE
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Agregado Miudo (Areia) Limites da Astm C-33
Peneiras de Malhas Quadradas Percentagem Acumulada Retida (Em Peso)
Aberturas Normais (Usbs) Mnima Maxima

3/8" 0 0

Ne°. 4 0 0

Ne°. 8 0 20

Ne°. 16 15 50

Ne°. 30 40 75

Ne°. 50 70 90

N°. 100 90 98

Passando pela peneira n°. 100 10 2

Além dos limites de gradacdo mostrados acima, o agregado miudo tera um médulo de finura

nao inferior a 2,20 e nao superior a 3,10.

A gradagdo do agregado miudo serd também controlada, de modo que os médulos de

finura, de pelo menos quatro dentre cinco amostras consecutivas ensaiadas, ndo tenham

variagdo maior do que 0,15 do médulo de finura médio de todas as amostras ensaiadas.

O modulo de finura sera determinado dividindo-se por 100 a soma das percentagens

acumuladas retiradas nas peneiras de malhas quadradas n°s 4, 8, 16, 30, 50 e 100.

O agregado miudo podera ser

separado em duas ou mais fracbes estocadas

separadamente, sendo combinadas na central de concreto, em propor¢cdes determinadas

pela Fiscalizagao.

Quadro 5.5. Gradagao dos Agregados

Grauldos - Brita

Agregado Graudo Limites da ASTM C-33
(Brita)
Abertulga No_mlnal da Percentagem Acumulada Retida (em Peso)
eneira
Mm Pol. - | 48 mm At¢ 19mm | 195 mm At¢38mm | 38mmAt676 mm | 7© m”;]ﬁqte 152
Agregado 1 Agregado 2 Agregado 3 Agregado 4
178 7 - - - 0
152 6 - - - 0-10
102 4 - - 0 55-80
76 3 - - 0-10 80-100
50 2 - 0 40-75 90 -100
38 11/2 - 0-10 85—-100 -
25 1 0 55 -80 92 — 100 -
19 3/4 0-10 90 — 100 95 -100 -
9,5 3/8 45 - 80 95— 100 - -
4,8 n°. 4 90 — 100 - - -

Os limites indicados séo para cada tamanho de agregado, separadamente.
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5.3.3. Aguas
CONDICOES GERAIS

Tanto a 4gua que se empregue na fabricagdo de concretos e argamassas, como a que se
utilize para lavagem dos agregados, deverdo cumprir as condi¢cdes especificadas nos artigos
79 e 80 da NB-1 e seréa aprovada previamente pela Fiscalizagao.

Salvo justificativa especial, deverdo ser rejeitadas as aguas que ndo cumpram as seguintes

condigdes:

— pH compreendido entre 6 e 8;

— Substancias solUveis em quantidade inferior a 35g/l;
— Teor de sulfatos expresso em SO3 inferior a 0,3g/l;
— Inexisténcia de hidratos de carbono;

— Oleos de qualquer origem em quantidade inferior a 15g/l.
ENSAIOS

Todos os ensaios serdo executados de acordo com os métodos de ensaios da ABNT. As
caracteristicas da 4gua a empregar em argamassa e concretos deverdo ser comprovadas
antes de sua utilizacdo, mediante a execucdo da série completa ou reduzida de ensaios que

julgar conveniente a Fiscalizagao.

5.3.4. Aditivos

CONDICOES GERAIS

Autoriza-se 0 uso de qualquer produto sempre que se justifique mediante os oportunos
ensaios, verificando-se que, depois de utilizado o aditivo, o concreto continue cumprindo todas

as condicBes destas Especificacdes.

Todos os aditivos devem ser previamente aprovados pela Fiscalizacdo, tendo em vista que,
uma vez aprovado um determinado produto, ndo se podera substituir por outro sem ser
submetido a nova aprovacgao. Antes do uso inicial de qualquer aditivo a Empreiteira informara a
Fiscalizacao, por escrito e com 15 dias de antecedéncia, indicando o nome e origem de cada

aditivo.

173



/LFIDA

Investindo nas populagdes rurais

— — m u - GOVERNO SECRETARIA DE
= /Wi - Do ESTADO DESENVOLVIMENTO RURAL

INCORPORADORES DE AR

Utilizar-se-&o incorporadores de ar aprovados pela Fiscalizagdo em todo concreto que se use
para enchimento e estruturas. Os produtos aerantes serdo aceitos com certificados do
fabricante que demonstre que o produto redne todas as condicbes exigidas, porém, a
permissdo para sua utilizacdo dada pela Fiscalizacdo nado liberara a Empreiteira da

responsabilidade de que o concreto cumpra todas as condicBes destas Especificacbes.

— A quantidade de ar incorporado em volume sera de 5 a 6% do volume de concreto;

— A percentagem de exsudacgdo de agua da amostra do concreto com aerante ndo excedera a
65% daquela correspondente a uma amostra do mesmo concreto sem aerante;

— Aresisténcia a compressao da amostra do concreto com aerante ndo sera inferior a 80% da
gue apresenta uma amostra do mesmo concreto sem aerante;

— Deverédo obedecer as especificagbes C-260/74 da ASTM.

PLASTIFICANTES

Serdo utilizados plastificantes, previamente aprovados, em qualquer concreto. A este
plastificante devera ser adicionada agua no momento do amassamento e devera obedecer a
especificacdo C-494/71 da ASTM.

A Empreiteira deverd enviar a Fiscalizacdo resultados de ensaios que mostrem o

comportamento do plastificante e seu efeito na resisténcia do concreto em varias idades.
IMPERMEABILIZANTES

Os impermeabilizantes, quando necessérios, deverdo ser liquidos, com densidade aproximada
de 0,80g/cm3 e serdo colocados na 4gua de amassamento dos concretos e argamassa apos
aprovados pela Fiscalizacéo.

ACELERADORES DE PEGA

Caso necessario utilizar-se-a acelerador de pega para argamassas e concretos em dosagem

controlada e definida pela Fiscalizacdo, de maneira que ndo alterem as caracteristicas finais

dos concretos e argamassas.
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INSPECAO

A Fiscalizacao ficara responsavel por avaliar os materiais utilizados no concreto, determinar a
necessidade de realizacdo de outros ensaios, além dos normalmente realizados, e por aceitar

ou rejeitar os materiais analisados.
VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE

A verificacdo da qualidade dos materiais serd realizada através dos ensaios descritos

anteriormente.
5.4. Aco

APRESENTACAO

Neste indicador serdo especificadas as caracteristicas dos componentes de aco utilizadas

como materiais em diversos servicos.

CODIFICACAO

CODIGO | DESCRICAO DOS SERVICOS

ES54 |ACO

5.4.1 ACO COMUM PARA ARMADURAS DE CONCRETO
5.4.2 ACO ESPECIAL PARA ARMADURAS DE CONCRETO
5.4.3 PERFIS ESTRUTURAIS DE ACO

5.4.4 ACOS LAMINADOS

5.4.5 ACOS MOLDADOS

5.4.6 FUNDICOES

5.4.7 ACO PARA PARAFUSOS, REBITES E PINOS

OBJETIVO

O objetivo deste indicador é apresentar as principais caracteristicas dos componentes de ago

utilizadas como materiais em diversos servicos.

REFERENCIAS
FONTE CODIGO DESCRICAO
ABNT NBR 06118 PROJETO E EXECUCAO DE OBRAS DE CONCRETO ARMADO
ABNT NBR 07480 BARRAS E FIOS DE ACO DESTINADOS A ARMADURAS PARA
CONCRETO ARMADO
ABNT NBR 06153 ENSAIO DE DOBRAMENTO
ABNT NBR 06152 PROPRIEDADES MECANICAS A TRACAO
ABNT NBR 07481 TELAS DE ACO SOLDADOS PARA ARMADURA DE CONCRETO.
ABNT NBR 05916 ENSAIOS DE CISALHAMENTO
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CONDICOES GERAIS

Todos os componentes de aco deverdo obedecer as normas da ABNT e a qualidade destes

sera avaliada através dos ensaios previstos pelas mesmas.

CONDICOES ESPECIFICAS

5.4.1. Aco Comum para Armaduras de Concreto

O ago comum a empregar em armaduras classe CA-25, devera cumprir as condi¢cdes impostas
pelas NB-1 e NB-2, bem como pela EB-3/1967 e Anexo.

Para a recepcdo na obra, bastara, a apresentacdo de um certificado de laboratério oficial que

confirme o cumprimento das condi¢des anteriores.
5.4.2. Aco Especial para Armaduras de Concreto

Os agos especiais para armaduras, classes CA-50 e CA-60 cumprirdo as mesmas condigbes

especificadas no tdpico anterior, exceto o que se indica a seguir:

— Os agos especiais estriados a frio cumprirdo a condicdo de alongamento de ruptura,
medindo-se dito alongamento depois de submetido o ago a um processo de envelhecimento
acelerado a 250°C durante duas horas.

- O limite elastico caracteristico do ago especial serd, como minimo, igual a 5.000kg/cm?.

5.4.3. Perfis Estruturais de Ago

Os perfis de aco serdo utilizados nas estruturas metalicas e onde se fizerem necessarios. As
dimensdes e tipos de aco a empregar estardo indicados nos desenhos e listas de materiais e

eguipamentos para cada utilizagéo.
5.4.4. Acos Laminados

Os acos laminados, pecas perfiladas e chapas finas e grossas deverdo ser de graos finos e

homogéneos.

Sua superficie sera lisa e sd, sem apresentar fendas ou sinais que possam comprometer sua
resisténcia ou prejudicar seu aspecto. As chapas poderdo ser trabalhadas a lima e buril e
perfuradas em curva, embutidas e aquecidas, segundo as praticas seguidas ordinariamente

nas oficinas, sem fundir-se ou apresentar fendas.
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COMPANMIA DE DESE

Os ensaios de tracédo deverdo submeter as pecas a cargas minimas de ruptura de 40 kg/cm?.

As chapas deverdo encurvar-se, dobrando-se sobre si mesmas, de modo que as arestas
figuem a uma distancia igual a quatro vezes a espessura; a prova sera feita antes da témpera,
ndo devendo apresentar fendas nem sinal algum de ruptura na superficie exterior do

dobramento.
O alongamento minimo no momento da ruptura devera ser de 22%.
5.4.5. Acos Moldados

Os acos moldados deverdo ser de uma textura completamente homogénea, sem escorias na

massa ou outros defeitos.

A resisténcia a ruptura por tracdo sera, pelo menos, 39 kg/cm? e o alongamento minimo 10%.

Para o aco de rolos e eixos, estas cifras serdo, respectivamente, 60 kg/mm? e 8%.

5.4.6. Fundicbes

As fundicBes serdo de segunda fuséo, apresentando um gréo fino e homogéneo. Deveréo ser
tenazes e duras, podendo, contudo, serem trabalhadas com lima e buril. N&o terdo bolsas de
ar, ou vazios, manchas, fios ou outros defeitos que prejudiguem sua resisténcia ou

continuidade e o0 bom aspecto de superficie.

Os furos néo seréo feitos na fundicdo e sim nas oficinas, fazendo-se uso das correspondentes

maquinas e ferramentas (torno, fresa furadeira, etc.).
A resisténcia minima a tracéo sera de 15 kg/cm?.

As barras de ensaio serdo retiradas da metade da coagem correspondente, ou virdo fundidas

com as pecas moldadas.

5.4.7. Aco para Parafusos, Rebites e Pinos
A natureza do material serd a mesma especificada para a¢o laminado.

A resisténcia a ruptura devera ser pelo menos, 40 kg/mm? e o alongamento minimo 22%.
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O aco sera perfeitamente maleavel. Um pedaco com comprimento igual a duas vezes o
didmetro, aquecido a temperatura de emprego dos rebites, devera poder se reduzir a 1/3 desse

comprimento, a marteladas, sem que apresente fendas na superficie.

INSPECAO

A Fiscalizacao ficara responsavel por avaliar os componentes de concreto utilizados como
materiais nos diversos indicadores construtivos, determinar a necessidade de realizacdo de
outros ensaios para embasar a andlise, além dos normalmente realizados, e por aceitar ou

rejeitar os materiais analisados.
VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE

A verificacdo da qualidade dos materiais sera comprovada através dos ensaios citados

anteriormente, previstos na ABNT.
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